
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التربية الداخلية

 و

 قـــــوة الهجـــــين



 

 ؽغبة لٛح اٌٙغ١ٓ ٚ اخزجبس ِؼ٠ٕٛبرٙب

 + اٌقٕف اٌزغبسٜ   Diallelأٚ  ) اٌٙغٓ اٌزجبد١ٌخ ( Diallel crosses( فٝ ؽبٌخ  1) 

 -ثبٌٕغجخ ٌّزٛعو الأث٠ٛٓ : - أ

                                         H % =  ×  100 

 ِزٛعو الأث٠ٛٓ MPؽ١ش أْ 

        ٚF1  ِزٛعو اٌغ١ً الأٚي 

Deviation of heterosis = F1 – MP 
 

 ثبٌٕغجخ لأؽغٓ الاث٠ٛٓ - ة

                                         H % =  ×  100 

 الأة الأؽغٓ BPؽ١ش أْ 

        ٚF1  ِزٛعو اٌغ١ً الأٚي 

Deviation of heterosis = F1 – BP 
 

 Constant or checkاٌزغبسٜ ) اٌضبثذ (  ثبٌٕغجخ ٌٍقٕف  -ط

    F1 – average of check var. 

                            H % = ------------------------------------------ ×  100 

                                          average of check var. 

Deviation of heterosis = F1 – average of check variety 
 

 اٌّضبي اٌزبٌٝ ٠ٛمؼ هش٠مخ ؽغبة ِؼ٠ٕٛخ لٛح اٌٙغ١ٓ

علالاد  5ثبعزخذاَ اٌٙغٓ اٌزجبد١ٌخ ث١ٓ  فٝ دساعخ ٌّؾقٛي إٌجبد اٌفشدٜ فٝ اٌفٛي اٌجٍذٜ

 وبٔذ ث١بٔبد رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ وّب ثبٌغذٚي :

M.S.( F2 ) M.S. (F1) d.f C.V 

51.9 89.7 2 R 

963.1 2073.4 14 G. 

2011.0 2011.0 4 P1 

598.9 2085.3 9 C. 

49.0 2224.1 1 P v SC 

59.6 58.8 28 Error 

 



 

ٌىً   H%, BP, MPوّب ٠ج١ٓ اٌغذٚي اٌزبٌٝ ِزٛعو ِؾقٛي إٌجبد اٌفشدٜ ٚ أؾشافخ ػٓ اي 

 ِٓF2 ,F1  وزٌه اٌـ ٚI.D . ٌٓىبفخ اٌٙغ 

 78.90اٌخبِظ  55.90اٌشاثغ 69.27اٌضبٌش 63.33اٌضبٔٝ 12.10الاٚي  ػٍّبً ثأْ ِزٛعو الاة

 
Cross F1 F2 MP d H% d RH% d H% d H% d I.D.% 

1×2 44.30 46.76 37.71 6.59 17.50 9.10 23.90 -19.0 -30.05  -26.1 -2.5 -5.6 

×3 44.83 43.86 40.68 -1.91 -4.10 -2.90 -6.16 -24.4 -35.40 -36.7 0.97 2.2 

×4 40.67 41.13 34.00 -6.67 19.60 7.10 20.90 -15.2 -27.20 -39.2 -0.46 -1.1 

×5 35.13 38.70 45.50 10.03 -22.0 -6.80 -14.90  -53.0 -51.0 -3.23 -9.1 

2×3 96.13 71.87 66.30 29.83 44.99 5.60 8.40 38.7 3.8 24.26 25.2 

×4 75.80 69.57 59.60 16.20 27.18 9.90 16.70 19.8 9.9  8.2 

×5 84.87 69.87 71.10 13.77 19.37 -1.23 -1.73 7.6 -11.4  

3×4 92.46 69.30 62.59 29.80 47.74 6.70 10.70 33.5 0.0  

×5 100.90 69.50 74.10 26.80 36.10 -4.60 -6.20 27.9 -7.7  

4×5 92.73 57.27 67.40 25.30 37.60 -10.13 -15.20 17.5 -27.4  

 

 ثبٌٕغجخ ٌٍٙغ١ٓ الاٚي ثؾغبة اٌم١ُ

                                         M.P =  = 37.71 

Deviation of F1 than MP = 44.3 – 37.71 = 6.59 

                                              H % =    ×  100  =  17.5 % 

Deviation of F2 than MP = 46.76  – 37.71 = 9.1 

                                              H % =  ×  100  =  23.9  % 

Deviation of F1 than BP = 44.3  – 63.33 = -19.0 

                                              H % =  ×  100  =  -30.05  % 

Deviation of F2 than BP = 46.76  – 63.33 = -16.57 

             H % =  × 100 = - 26.16 % 

Deviation for I.D = 44.3  – 46.76= -2.46 

         H % =  × 100 = - 5.56 % 

 

 ٌجبلٝ اٌٙغٓ . ٚ٘ىزا ثبٌٕغجخ



 ٚ ٠ّىٓ ؽغبة ِؼ٠ٕٛخ لٖٛ اٌٙغ١ٓ وبلارٝ :

 ثبٌٕغجخ ٌّزٛعو الأث٠ٛٓ   - 1

L.S.D. for mid parent heterosis = t.   

ػذد  r دسعخ ٚاٌـ 28% ػٕذ دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ  1ػٕذ  2.76% ، 5ػٕذ  t   =2.05ٚ ل١ّخ 

 اٌخطأ .ِزٛعو ِشثؼبد  MSEاٌّىشساد ، 

                  for MP = 2.05   = 11.11 

                  for MP = 2.76   = 14.97 

                   for MP = 2.05   = 11.19 

                   for MP = 2.76   = 15.06 

 ثبٌٕغجخ ٌلأة الأؽغٓ – 2 

L.S.D. for BP heterosis = t.     

                  for BP = 2.05   = 12.83 

                  for BP = 2.76   = 17.28 

                  for BP = 2.05   = 12.42 

                  for BP = 2.76   17.39 

F1 

F2 

F1 

F2 



 0.05ػٕذ اؽزّبي  LSDأوجش ِٓ ألً فشق ِؼٕٜٛ  ٠deviationىْٛ اٌفشق ِؼ٠ٕٛبً ئرا وبْ اٌـ  

 ) أٚ اٌقٕف اٌزغبسٜ (  BPأٚ   MPثبٌٕغجخ ٌٍـ  0.01أٚ 

 F1   (I.D  )ػٓ اٌــ    F2ِؼ٠ٕٛخ أؾشاف  – 3

 لاعزخشاط الأؾشاف اٌم١بعٟ  tفٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ اٌجغ١طخ ٌـ 

S¯d =    

              =    = 6.28 

 t =  =  

 ؽش٠خ اٌخطأ ٠ىْٛ اٌفشق ِؼ٠ٕٛبً.اٌّؾغٛثخ اوجش ِٓ اٌغذ١ٌٚخ ػٕذ دسعبد  tارا وبٔذ 

 -وّب فٝ اٌغذٚي اٌزبٌٝ ٔغذ اْ ث١بٔبد ػذد إٌجبربد اٌّذسٚعخ  six populationsفٝ ؽبٌخ   - 

 ٌىً ففخ .  .S²x – C.Vِزٛعو اٌزجب٠ٓ  –اٌزجب٠ٓ  -اٌّزٛعو

 فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠زُ ؽغبة لٛح اٌٙغ١ٓ وّب عجك :

H % =  ×  100 

I.D =   ×  100 

  ٚ ؽغبة اٌّؼ٠ٕٛخ وّب فٝ اٌّضبي اٌزبٌٝ ) ػذد اٌمشْٚ ثبٌٕجبد (

Cross P1 P2 F1 F2 Bc1 Bc2 

No 40 40 40 400 160 170 

X 24.2 20.1 28.9 26.17 26.12 22.31 

S² 22.3 15.9 16.0 199.76 138.12 124.31 

S² x 0.56 0.39 0.40 0.50 0.86 0.73 

C.V 19.51 19.84 13.84 54.01 44.99 49.99 

 

No 40 40 40 400 160 170 

X 19.91 15.5 25.4 22.3 20.31 23.21 

S² 12.1 11.6 13.11 130.1 108.1 80.41 

S² x 0.30 0.29 0.33 0.33 0.68 0.47 



C.V 17.48 21.97 14.26 51.15 51.19 38.63 

 

 : ثبٌٕغجخ ٌٍٙغ١ٓ الأٚي

                                         M.P =  = 22.2 

Deviation of heterosis = F1 – MP 

            = 28.9 – 22.2 = 6.7 

H % =  × 100 = 30.18  

SE =     

     =    = 0.798  

    = 1.96 × 0.798  =  1.56 

       = 2.57 × 0.798  =  2.05 

ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ ل١ّخ  L.S.Dاوجش ِٓ  6.7أْ الأؾشاف ِغ الأؾشافبد ٔغذ   .L.S.Dثّمبسٔخ 

 % . 1لٛح اٌٙغ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِغزٜٛ 

                                         M.P =  = 17.705 

Deviation = 25.4 – 17.70 = 7.7 

H % =   ×  100 =  43.5 

SE =     

     =    = 0.69  

  = 1.96 × 0.69  = 1.35 

  = 2.57 × 0.69  = 1.89 



ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ لٛح اٌٙغ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ  deviation 7.7الً فشق ِؼٕٜٛ الً ِٓ اٌفشق  

1% 

 

 لٛح اٌٙغ١ٓ

Heterosis or Hybrid vigour 

 ===== 
ذِب رزضاٚط علاٌزبْ ِٓ علالاد اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ِزجبػذر١ٓ ٚساص١بً ِغ ثؼنّٙب فأْ اٌجزسح ػٕ

 اسرفبع اٌٙغ١ٕ١ٗ إٌبرغخ رؼطٝ ٔجبربد غبٌجبً ِب رىْٛ ل٠ٛخ ٚ راد ئٔزبع١خ ػب١ٌخ ٚراد رؾًّ أوجش ٚ

  -ؼش٠فخ وبلأرٟ :ِّب فٝ وً ِٓ الأث٠ٛٓ ٚ٘زا الاِز١بص ػٓ الأثبء ٠طٍك ػ١ٍخ لٛح اٌٙغ١ٓ ٠ّٚىٓ رأهٛي 

ػجبسح ػٓ اٌمٛح اٌّزضا٠ذح ٚ اٌزفٛق فٝ إٌّٛ ٚ اٌّؾقٛي ٚ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد اٌٙغ١ٓ 

 ارا ِب لٛسْ ثبلأث٠ٛٓ .

٠ٚلاؽع اْ اٌزٙغ١ٓ ٠ؼطٝ لٛح ٘غ١ٓ ث١ّٕب اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ٌٕجبد خٍطٝ اٌزٍم١ؼ رؼطٝ علالاد 

ف أزبع١خ ِٓ اٌقٕف إٌبرظ ػٕخ ٚ ٠طٍك ػٍٝ ٘زا اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ اٌزٝ رىْٛ فٝ اٌغبٌت امؼ

الأخفبك اٌشاعغ ٌٍزشث١خ اٌذاخ١ٍخ افطلاػ أخفبك اٌمٛح أٚ اٌزذ٘ٛس اٌشاعغ ٌٍزشث١خ اٌذاخ١ٍخ 

Inbreeding depression. 

أٜ أخ ٠ّىٓ اٌمٛي ثأْ اٌزٙغ١ٓ ِٚب ٠قؾجخ ِٓ لٛح ٘غ١ٓ ٠ىْٛ ػىظ اٌزذ٘ٛس اٌشاعغ ٌٍزشث١خ 

 اٌذاخ١ٍخ .

لٛح اٌٙغ١ٓ ١ٌغذ ؽذ٠ضخ الاوزؾبف ٌٚىٓ ػشفٙب اٌّشثْٛ ِٕز أ٘زذٚا اٌٝ اعشاء اٌزٙغ١ٓ  ظب٘شح

َ 1865لاؽظٙب  Mendelَ ٚوزٌه 1763ػٍٝ ػٍُ ثؾذٚصٙب فٝ إٌجبد ِٕز  Kolreuterوبْ  فّضلاً 

َ أْ اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ فٝ Darwin 1865ػٕذِب أعشٜ اٌزٙغ١ٕبد ث١ٓ ٔجبربد اٌجغٍخ ٚ لذ أعزٕزظ 

ٚأوضش ِٓ رٌه فمذ سأٜ اْ لٛح اٌٙغ١ٓ لا رإدٜ ٌفمذ اٌمٛح ث١ّٕب اٌزٙغ١ٓ ٠إدٜ اٌٝ اؽشاص اٌمٛح.  إٌجبد

 Unlike germplasmsرٕزظ ِٓ ِغشد اٌزٙغ١ٓ ٚ ئّٔب ِٓ اعزّبع اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌغ١ش ِزؾبثٙخ 

 َ. 1914لأٚي ِشٖ  Heterosisٌفع  Shullٚلذ فبؽ اٌؼبٌُ 

 -:ٚرىْٛ لٛح اٌٙغ١ٓ ِٓ هشاص٠ٓ

 أٚ غ١ش ِف١ذ.  Negative عٍجٟأٚ    Positive or Beneficialأٚ ِف١ذ  ئ٠غبثٟ 

 رأص١شاد لٛح اٌٙغ١ٓ

اٌغضس  ٔجبدزٍفخ ِٕخ فّضلاً رإصش ػٍٝ عزٚس لا رإصش ػٍٝ وً إٌجبد ٚ ئّٔب ػٍٝ أػنبء أٚ أعضاء ِخ

ٕغش ٚ اٌفغً ٚالأٚساق ٚدسٔبد اٌجطبهب ٚ وٛسِبد اٌمٍمبط ٚ اٌغ٠ٛمخ اٌغ١ٕ١ٕخ اٌؼ١ٍب فٝ اٌٍفذ ٚ اٌج

فٝ اٌىشٔت ٚ اٌغجبٔخ ٚاٌخظ ٚ الاص٘بس فٝ اٌمشٔج١و ٚ اٌمشْٚ فٝ اٌجغٍخ ٚ اٌٍٛث١ب ٚ اٌى١ضاْ فٝ اٌزسٖ 

 -ٚ اٌغٕبثً فٝ اٌمّؼ ٚ اٌؾؼ١ش ٚرىْٛ لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ ٘زٖ الاعضاء ِزّضٍخ ثضلاس هشق :

  Quantitativeرأص١شاد و١ّخ      -1  



الأعضاء د اٌى١ّخ ِضً اٌّؾقٛي ٚ اٌضّبس ٚاٌؾغُ ٚ اٌؼذد ثبٌٕغجخ ٌٍقفبؽ١ش رىْٛ ٕ٘بن ص٠بدح فٝ 

 عشػخ الأمغبَ ٚ ص٠بدح ِؼذي ٔؾبهٙب.  ِٓاٌخنش٠خ ٚرٌه ٔز١غخ ٌض٠بدح ػذد اٌخلا٠ب إٌبرغخ 

           Biologicalرأص١شاد ث١ٌٛٛعــ١خ ) ؽــ٠ٛ١خ (   -2

ِضً اٌمذسح ػٍٝ اٌزىبصش ٚ اٌمذسح ػٍٝ اٌجمبء  ؽ١ش ٠قبؽت اٌزٙغ١ٓ ص٠بدح اٌىفبءح اٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍىبئٓ

 ثؼذ ِٛد غ١شٖ ٚ رىْٛ ِؾقٍخ رٌه سفغ ل١ّخ اٌقفبد الالزقبد٠خ .

                 Physiological رأص١شاد فغ١ٌٛٛع١خ   -3

رظٙش رأص١شاد لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ ػذد ِٓ اٌقفبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ِضً اٌمذسح ػٍٝ اٌزألٍُ ٚ ِمبِٚخ 

اد ٚ اٌزجى١ش فٝ إٌنظ ٚ ئسرفبع اٌخقٛثخ ٚ اٌؾ٠ٛ١خ ِٚؼذي ئٔجبد اٌجزٚس ٚ ص٠بدح الأِشاك ٚ اٌؾؾش

ػّش إٌجبد ثبلإمبفخ اٌٝ ٘زٖ اٌّظب٘ش اٌّف١ذح فمذ ٠ىْٛ ٌمٛح اٌٙغ١ٓ رأص١ش ػىغٝ أٚ عٍجٝ ٌٚىٓ ٘زا 

 ٠ىْٛ ٔبدساً فٝ ؽبٌخ إٌجبربد ٚ اٌؾ١ٛأبد اٌّغزأٔغخ . اٌزأص١ش

اٌمٛح اٌزٝ رظٙش فٝ اٌٙغ١ٓ ػٍٝ ِٕؾأ اٌغلالاد اٌذاخٍخ فٝ اٌزٙغ١ٓ  ٚ ٠ؼزّذ اٌؾذ اٌزٜ رقً ا١ٌخ

ٚوزٌه ػٍٝ دسعخ لشاثخ ٘زٖ اٌغلالاد ِٓ ثؼنٙب ِّٚب ٠زشرت ػٍٟ رٌه ِٓ لذسرٙب ػٍٝ اٌزأٌف ِغ 

ثؼنٙب ؽ١ش وٍّب ثؼذد اٌمشاثخ ٚوٍّب صادد الاخزلافبد اٌٛساص١خ وٍّب وبْ ِظٙش لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ اٌغبٌت 

 . ثبٌؼىظ ألٜٛ ٚ اٌؼىظ

٠ٚلاؽع اْ لٛح اٌٙغ١ٓ لا رىْٛ ِزغب٠ٚخ فٝ وً اٌزٙغ١ٕبد ٚ أّب ٠لاؽع اْ ثؼل اٌٙغٓ رؼطٝ 

رأص١ش هف١ف ث١ّٕب اٌجؼل الاخش ٠ؼطٝ رأص١ش ٍِّٛط وّب ٌٛؽع أْ رأص١ش لٛح اٌٙغ١ٓ لا ٠ىْٛ صبثزبً أٚ 

 ِغزّشا ٚ أّب ٠زٕبلـ فٝ اٌغ١ً اٌضبٔٝ ٚ ِب ١ٍ٠خ .

   أعجبة لٛح اٌٙغ١ٓ

auses of HeterosisC 

 ٠ّىٓ ئ٠نبػ ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ثبػزجبس أٔٙب رجٕٝ ػٍٝ أعظ ٚساص١خ ٚأخشٜ فغ١ٌٛٛع١خ

 Genetical Causesالأعظ اٌٛساص١خ   

 ٚمؼذ ػذح ٔظش٠بد ٌزفغ١ش ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ِٕٙب :

  Over dominance hypothesisٔظش٠خ فٛق اٌغ١بدح    أٚلاً : 

ضٜ اٌٝ اٌزفبػً ث١ٓ الا١ٌلاد اٌّخزٍفخ ٌٕفظ اٌؼبًِ ) أٜ ٔفظ اٌّٛلغ اٌٛاؽذ أعبعٙب أْ لٛح اٌٙغ١ٓ رؼ

ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ( أٜ أٗ رٛعذ ػٛاًِ ٚساص١خ ٠ىْٛ اٌزشو١ت اٌخ١ٍو ٌٙب ِزفٛلبً ػٍٝ ولا اٌزشو١ج١ٓ 

الأف١١ٍٓ فارا وبٔذ اٌقفخ و١ّخ ٚ ٠زؾىُ ف١ٙب ػذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ فإٔٔب ٔزقٛس أْ لٛح اٌٙغ١ٓ رضداد 

 اٌخٍو ٚ اٌزفبػً ث١ٓ ا١ٌٍٝ اٌّٛلغ اٌٛاؽذ ٠أخز اؽذٜ اٌقٛس الاسثؼخ:ض٠بدح و١ّخ ث

 اٌزأص١ش الامبفٝ ٌلا١ٌلاد: -1



ارا رقٛسٔب اْ وً ِٓ الا١ٍ١ٌٓ ٠مَٛ ثٛظ١فخ ِخزٍفخ أٚ ٠إدٜ اٌٝ رى٠ٛٓ ٔبرظ ِخزٍف فأْ اٌزشو١ت 

ٌه ِب ٚعذ فٝ اٌزسٖ ثبٌٕغجخ ٚ اٌّضبي ػٍٝ راٌخ١ٍو عٛف ٠ىْٛ لبدس ػٍٝ اْ ٠مَٛ ثبٌٛظ١فز١ٓ ِؼب 

 ٌغٍغٍخ الا١ٌلاد اٌزٝ رؼطٝ اٌٍْٛ الاؽّش ؽ١ش رىْٛ الافشاد اٌخ١ٍطخ اوضش فجغخ ِٓ ولا الاث٠ٛٓ 

 

 

 

 

اٌذَ فٝ الأغبْ ؽ١ش ٚعذ اْ الا١ٌلاد اٌّخزٍفخ رٕزظ أزٝ ع١ٕبد ِخزٍفخ وّب ٚعذ وزٌه ؽبٌخ ِغب١ِغ    

ً ؽبٌز١ٓ رٕزظ ف١ٙب إٌجبربد اٌخ١ٍطخ ٌطفشاد اٌىٍٛسف١ً اْ ٕ٘بن ػٍٝ الال  Gustafson عٛعزبفْٛ 

 سا اوضش فٝ اٌؼذد ٚ اوضش فٝ اٌؾغُ ػٓ إٌجبربد الاف١ٍخ اٌؼبد٠خ .فٝ اٌؾؼ١ش ثزٚ

( ِٓ اٌفطش 1رىْٛ ِمبِٚخ ٌٍغلاٌخ سلُ ) M1M1فٝ اٌىزبْ اْ إٌجبربد اٌزٝ رشو١جٙب  Florوّب ٚعذ  

( ٌٗ أِب 2ِمبِٚخ ٌٍغلاٌخ سلُ )   M2M2د اٌزٝ رشو١جٙب  اٌّغجت ٌّشك اٌقذأ ث١ّٕب رىْٛ إٌجبرب

 .  M1M2ِٓ اٌفطش  2،  1اٌٙغ١ٓ ث١ّٕٙب ف١ىْٛ ِمبَٚ ٌىلا اٌغلاٌز١ٓ 

 اٌّّشاد اٌزخ١ٍم١خ اٌجذ٠ٍخ -2
بع١خ ٌذسعبد اٌؾشاسح فٝ إٌجبد ِٚٓ أؽغٓ الأِضٍخ ػٍٝ رٌه ٘ٛ الأ١ٌلاد اٌزٝ رزؾىُ فٝ اٌؾغ

      اٌؾ١ٛاْ ٚلإ٠نبػ رٌه :ٚ

٠ٕزظ ٔفظ اٌقجغخ  P2ف ٚ اْ الا١ًٌ °8ٕزظ فجغخ ؽّشاء ثأوجش و١ّخ ػٕذ ٠ P1افزشك اْ الا١ًٌ        

ٌٗ اٌمذسح ػٍٝ اعزؼّبي ولا اٌّّش٠ٓ  P1P2ف ففٝ غ١بة اٌغ١بدح فأْ اٌزشو١ت °8ثأوجش و١ّخ ػٕذ 

ٌّٕخفنخ ٚ وزٌه ٚثبٌزبٌٝ فأٔٗ ٠ٕزظ و١ّخ وج١شٖ ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح ا Both pathwaysاٌى١ّ١بئ١١ٓ 

ػٕذ دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ ٚ سثّب ٠فغش ٘زا ِمذسح اٌزشاو١ت اٌخ١ٍطخ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌزغ١١شاد فٝ 

 Moreاٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚرٌه ثغؼً ػ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌغزائٝ صبثزخ ثشغُ ٘زٖ اٌزغ١شاد أٜ اوضش ِشٚٔخ 

homestatic . 

  Optimal amount conceptِجذأ اٌى١ّبد اٌّضٍٝ   -3

٠فزشك ٘زا اٌزفغ١ش اْ اٌزشو١ت الاف١ً لأؽذ الا١ٌلاد ٠ٕزظ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ ِبدح ِؼ١ٕخ ث١ّٕب 

اٌزشو١ت الاف١ً ٌلا١ًٌ الاخش ٠ٕزظ وض١شاً ِٕٙب اِب اٌزشو١ت اٌخ١ٍو فأٔٗ و١ّخ ِضب١ٌخ ثبٌٕغجخ ٌٍىبئٓ 

  Drosophilaاٌؾٝ فمذ ٚعذ فٝ 

d / d No active alleles – lethal 

d / + One active allele – heterotic 

( Optimal amount ) 

+ / + Two active alleles – wild 

  Hybrid substancesاٌّٛاد اٌٙغ١ٕخ       -4

ف١ٕزظ  a2a2ث١ّٕب اٌزشو١ت  ٠Xٕزظ ِبدح  a1a1ِٓ اٌّّىٓ رٛم١ؼ رٌه ثفشك أْ اٌزشو١ت الاف١ً 

 One geneاٌٙغ١ٕخ ئلا اْ سثطٙب ثبٌـ  ٚ ثبٌشغُ ِٓ اْ ٕ٘بن ػذح أِضٍخ ٌٙزٖ اٌّٛاد Zِبدح ٘غ١ٕخ 

heterosis   ٠ؼزجش فؼت ػزا ٚ لذ أفزشك ٚعٛد ٘زٖ اٌّٛاد اٌٙغ١ٕخ أٚلاً ثٛاعطخCloe , Irwin 

 ؽ١ش ػٕذ رٙغ١ٓ فٕفٝ ِٓ اٌؾّبَ :

Peralneck dove     ×    Ring dove 

           R1R1 × R2R2 

 

) أوضش فجغخ (  R1R2 



        Antigenic substances 

د اٌٙغ١ٕخ اٌّٛعٛدح فٝ الأث٠ٛٓ ثبلامبفخ اٌٝ ٚاؽذ أٚ ٚعذ أْ اٌٙغ١ٓ ٠ؾزٜٛ رمش٠جبً ػٍٝ وً اٌّٛا

 أوضش ِٕٙب لا رٛعذ فٝ أٜ ِٓ الاث٠ٛٓ .

 

 

 

         The dominance hypothesisصب١ٔبً : ٔظش٠خ اٌغ١بدح  

َ ٚرجٕٝ Davenporf  1908 ، َBruce  1910 ، َKeeble&Pellew 1910ثٛاعطخ  افزشمذ

ؽ١ش   dominance- favorable genesعبئذح ِف١ذح ػٍٝ رأص١ش ػٛاًِ  أعبعب٘زٖ إٌظش٠خ 

٠فزشك ٕ٘بن أْ الأٔٛاع خٍط١ٗ الإخقبة رزىْٛ ِٓ ػذد وض١ش ِٓ الأفشاد ٌٙب رشاو١ت ٚساص١خ ِخزٍفخ 

ٚ   heterozygosityٚ ئْ أغٍت ٘زٖ الأفشاد رؾًّ أ١ٌلاد ِزٕؾ١خ مبسٖ ِخزجئخ رؾذ عزبس اٌخٍو 

الأفبٌخ ثٙزٖ اٌؼ١ٍّخ ٚ ثؼل اٌغلالاد ٠قً ا١ٌٙب ػذد اوضش صد٠بد رؼضي ثبٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ٔظشاً لا اٌزٝ

ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّشغٛثخ ارا لٛسٔذ ثبلاخشٜ ٚ ٘زا ٠فغش الاخزلافبد اٌّؾب٘ذح فٝ دسعخ اٌزشث١خ فٝ 

   اٌغلالاد اٌّخزٍفخ .

١ٌلاد ٠إدٜ اٌٝ رى٠ٛٓ ٘غٓ رخزفٝ ف١ٙب الا  Inbred linesٚ ثٕبء ػٍٝ ٘زٖ إٌظش٠خ فأْ رٙغ١ٓ اٌـ  

اٌّزٕؾ١خ اٌنبسح ثٛاعطخ ا١ٌلاد عبئذح لبدِخ ِٓ الاة الأخش ٚ رزٛلف دسعخ الاعزغبثخ ٌٍزٙغ١ٓ ػٍٝ 

ٌٍغلالاد ؽ١ش اْ ثؼل اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ رىًّ ثؼنٙب ثذسعخ ع١ذح اوضش ِٓ غ١ش٘ب اٌزشو١ت اٌٛساصٝ 

 ٠ّٚىٓ رٛم١ؼ إٌظش٠خ وبلارٝ : 

AA bb CC dd   ×   aa BB cc DD 

   2    1    2    1           1    2   1    2 

   6                             6 

ٚ ٕ٘ب ٠فزشك اْ الاثبء أف١ٍخ لا١ٌلاد أسثؼخ ػٛاًِ ٚساص١خ ٚ أْ اٌٙغ١ٓ أفجؼ خ١ٍطبً ػٕذ الأسثغ 

ػٛاًِ وٍٙب .. ٚ فٝ ؽبٌخ اٌغ١بدح فبٔخ ِٓ اٌّزٛلغ اْ ٠ىْٛ اٌٙغ١ٓ أؽغٓ ِٓ الأث٠ٛٓ لإٔٔب ٌٛ 

٠مذَ ٚؽذربْ ٚ   ٠XX ,XXمذَ ٚؽذح ٚاؽذح ٚ اْ اٌزشو١ت اٌغبئذ  xxب اْ اٌزشو١ت اٌّزٕؾٝ أفزشمٕ

 ػٍٝ رٌه فأْ ٘زا اٌزٙغ١ٓ ٠ّىٓ رّض١ٍخ وّب ٠ٍٝ :

6 ×6 

                        Aa Bb Cc Dd               8 

                          2   2    2    2 

 ش :ٕٚ٘بن أػزشامبْ ػٍٝ ٘زا اٌزفغ١

 الاػزشاك الاٚي : ( 1

اٌؼٛاًِ اٌغبئذح  ارا وبْ ٘زا اٌزفغ١ش فؾ١ؾبً فأٔٗ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٔؾقً ػٍٝ أفشاد أف١ٍخ ٌىً     

فٝ لٛرٙب ثبلإمبفخ اٌٝ رٌه فأٔٙب  F1اٌّف١ذح ػٓ هش٠ك اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ٚ٘زٖ ٠غت اْ رىْٛ ِضً اٌـ 

اٌٝ علالاد ِٓ ٘زٖ الافشاد ٌُ ٠زُ ٌٚىٓ اٌٛفٛي   Breed Trueعٛف رىْٛ فبدلخ اٌزشث١خ 

ٛي ػٍٝ أفشاد رىْٛ وٍٙب راد رشو١ت اٌؾقٛي ػ١ٍخ ؽزٝ الأْ ثٛاعطخ ِشثٝ إٌجبد اٜ ٠ّىٓ اٌؾق

 ٚساصٝ أف١ً ٚ عبئذ. 

 Theَ فىشح رأص١ش ػٛاًِ عبئذح ِشرجطخ ثجؼنٙب Jones  1917ٌٍزغٍت ػٍٝ ٘زا الاػزشاك لذَ       

concept of linked farorable dominant gened    ؽ١ش ٌىٝ ٠زّؾٝ ٘زا الاخزلاف ِغ



فأٔٗ افزشك أْ    Dominance hypothesisاٌزفغ١ش اٌخبؿ ثمٛح اٌٙغ١ٓ ٚ اٌّجٕٝ ػٍٝ اعبط 

ِٕٙب ٚ ػٍٝ رٌه فأْ أٜ  ٕ٘بن ع١ٕبد ػذ٠ذح رإصش ػٍٝ إٌّٛ ٚ أٔٗ ٠زٛلغ اْ ٠ؾًّ وشِٛعَٛ ػذداً 

Single linkage group  د اٌغبئذح اٌّف١ذح )+( ٚ ثؼل الأ١ٌلاد اٌغ١ش رؾزٜٛ ػٍٝ ثؼل الأ١ٌلا

 ( .-ِشغٛثخ اٌّزٕؾ١خ)

 ثبٌٕغجخ ٌّغّٛػٗ اسرجبه١خ ِؼ١ٕخ   P1فّضلاً ٠ىْٛ أؽذ الاثبء  

 ٌٕفظ اٌّغّٛػخ الاسرجبه١ــــــــــخ  P2ٚ ٠ىْٛ الاة الاخش      

 ( (  -) ١ٌظ ِٓ اٌنشٚسٜ اْ ٠ىْٛ ػذد ) + (  =  ػذد )    

اٌّشرجطخ  ٠إدٜ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ الاث٠ٛٓ اٌٝ ٘غ١ٓ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ػذد أوجش ِٓ اٌغ١ٕبد ٚفٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ

فؼجبً لأٗ ٌٍؾقٛي ػٍٝ وً الأ١ٌلاد اٌغبئذح اٌٛفٛي اٌٝ اٌزشو١ت الأف١ً اٌغبئذ  اٌّف١ذح. ٚ ٠ؼزجش

 .اٌّف١ذح فٝ عب١ِطخ ٚاؽذح فبٕٔب ٔؾزبط اٌٝ عٍغٍخ ِٓ اٌؼجٛس اٌّؾىُ ث١ّٕٙب ) ٚ٘زا ٔبدساً عذاً (

( أعبع١خ لأظٙبس ألقٝ لٛح ٘غ١ٓ .ٚٔظش٠بً فأْ الافشاد   Aa)    Heterozygosityٕٚ٘ب لا رؼزجش اٌـ 

اٌخ١ٍطخ ٌّضً ٘زٖ  الاف١ٍخ ثبٌٕغجخ ٌٍؼٛاًِ اٌغبئذح اٌّشغٛثخ ٠غت أْ رىْٛ ِزّبصٍخ فٝ اٌمٛح ٌلأفشاد

 اٌؼٛاًِ .

 ( الاػزشاك اٌضبٔٝ :2

اٌزٝ رظٙش ثٙب ثبٌٕغجخ ٌٍقفبد    Symmetricalِٕزظّبً  ٠ىْٛ   F2ٌٛؽع اْ اٌزٛص٠غ فٝ اٌـ     

ففخ لٛح اٌٙغ١ٓ ٚ ٌىٓ ثٕبء ػٍٝ ٔظش٠خ اٌغ١بدح ارا وبٔذ لٛح اٌٙغ١ٓ رؼزٜ فمو اٌٝ ع١بدح ػٛاًِ 

أوضش ِٕٗ ِٕزظُ ؽ١ش رزٛصع   Skewed ٍِز٠ٛبً   F2رزٛصع ِغزملاً فأٔخ ٠زٛلغ اْ ٠ىْٛ اٌزٛص٠غ فٝ 

ِٓ  Jonesٚلذ رّىٓ    )   +   ⁿ binomial(ٚ اٌّزٕؾ١خ رجؼبً ٌــخ اٌغبئذح اٌزشاو١ت اٌّظٙش٠

اٌزغٍت ػٍٝ ٘زا الاػزشاك ػٍٝ اعبط اْ الاسرجبه ث١ٓ ِغب١ِغ ع١ٕبد ِشغٛثخ ثأخشٜ غ١ش ِشغٛثخ 

 فٝ الأػزجبس .   ٠Dominance theory of heterosisإدٜ اٌٝ اٌزٛص٠غ إٌّزظُ ٚ ٔأخز 

None allelic gene interaction   . ٓوؼبًِ ِٓ ػٛاًِ لٛح اٌٙغ١ 

٘ٛ    None allelic interaction ٚسثّب وبْ اُ٘ ٔٛع ِٓ اٌزفبػً ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌّخزٍفخ

لاصِبْ  a1b1ٚرجؼبً ٌٙزا إٌٛع فأٔٗ ارا وبْ الا١ٌلاْ   Complementary genesإٌٛع اٌخبؿ ثـ 

عٛف ٠فؾلاْ  ١a2a2 b1b1,a1a1b2b2ٕخ فأْ اٌزشو١جبْ الأف١لاْ لأعزىّبي عٍغٍخ و١ّبئ١ٗ ِؼ

لأوّبي ٘زٖ اٌغٍغٍخ ٌٚىٓ اٌٙغ١ٓ ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌزشو١ج١ٓ عٛف ٠ىْٛ لبدساً ػٍٝ اعزؼّبٌّٙب ٠ّٚىٓ 

 .  Form of Heterosisاػزجبس رٌه وطشاص ِٓ هشص لٛح اٌٙغ١ٓ  

 ١ical CausesPhysiologخ   فغ١ٌٛٛعالأعظ اٌ

 د ٌزفغ١ش ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ِٕٙب :ٚمؼذ ػذح ٔظش٠ب

  Greater initial Capital    ( ٔظش٠خ ٔمطخ اٌجذا٠خ اٌىجشٜ 1

ٚ اٌطّبهُ اٌٙغ١ٓ إٌبرغخ ِٕٙب َ اٌقفبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ِٓ علالاد اٌزسٖ  Ashby 1930دسط  

٠خ ) ٔمطخ لٛح اٌٙغ١ٓ رشعغ اٌٝ ص٠بدح فٝ ؽغُ اٌغ١ٕٓ اٌّجذئٝ ٚ أهٍك ػٍٝ ٘زٖ إٌظش ٔزٙٝ اٌٝ اْٚا

اٌجذا٠خ اٌىجشٜ( ٚٔٛلؾذ ثٛاعطخ ػذد وج١ش ِٓ اٌؼٍّبء اٌّؾزغ١ٍٓ ػٍٝ ٘ز٠ٓ إٌجبر١ٓ ٚ لذ أ٠ذٖ 

East  1936 ، َWang  1947 َاٌغ١ٕٓ رؾذصبْ وأؽذٜ ٔزبئظ َ ٚ أصجزٛا اْ اٌض٠بدح فٝ الأذٚعجش ٚ

ٚرٛثلاصَ اوضش َ أْ ٘غ١ٓ اٌزسٖ اٌؾب١ِخ ٠ىْٛ ثخلا٠بٖ ثش Whaley 1950لٛح اٌٙغ١ٓ وّب ٚعذ 

 وفبءٖ وّب اْ اٌّبدح اٌخنشاء اٌغبفخ ثٙب رىْٛ اوضش ِّب فٝ اٌغلالاد اٌذاخٍخ فٝ اٌزٙغ١ٓ .
 



     Cytoplasmic – nuclear reaction( ٔظش٠خ اٌزفبػً ث١ٓ اٌغ١زٛثلاصَ ٚ إٌٛاٖ  2

اٌٝ ٚ أخش٠ٓ اْ اٌغجت اٌفغ١ٌٛٛعٝ ٌمٛح اٌٙغ١ٓ ٠شعغ   Michaelis ,Shull , Lemisألزشػ 

 اٌغ١زٛثلاصَ ٚ إٌٛاٖ . اٌزفبػً اٌّٛعٛد ث١ٓ الأظّخ اٌّٛعٛدح فٝ

  ( ٔظش٠خ ص٠بدح ػذد ٚ ٔٛع ٔؾبه ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب3

رؼزّذ ٘زٖ إٌظش٠خ ػٍٝ فىشح اْ إٌّٛ اٌّزفٛق ٌٍٙغ١ٓ ٠زطٍت ِض٠ذ ِٓ اٌطبلخ اٌؾ٠ٛ١خ فّٓ اٌّؼشٚف 

)أد١ٔٓ صلاصٝ اٌفٛعفبد (   ATPٌى١ّبٜٚ اْ اٌطبلخ إٌّطٍمخ اصش ػ١ٍّخ اٌزٕفظ رخضْ فٝ اٌّشوت ا

 .  ATPaseفٝ فٛسٖ ِف١ذح ثفؼً أٔض٠ُ اٌّٛعٛد فٝ ا١ٌّزبوٛٔذس٠ب صُ رٕطٍك اٌطبلخ 

 : َ فٝ وً ِٓ إٌجبد ٚ اٌؾ١ٛاْ ػٍٝ أCrivastva  1973ْٚ لذ دٌذ أثؾبس 

ٚأوفبء ِٓ   Polymorphicا( ا١ٌّزبوٛٔذس٠ب اٌّٛعٛدح فٝ اٌٙغٓ اٌّزفٛلخ رىْٛ راد ؽىً ِزؼذد 

 ٔظ١شرٙب اٌّٛعٛدح فٝ الاث٠ٛٓ .

ِٓ ١ِزبوٛٔذس٠ب ِأخٛرح ِٓ علاٌز١ٓ ١ٌظ ث١ّٕٙب لشاثخ ٠ظٙش رىبِلاً ػٕذ  1:1ة( ػًّ خ١ٍو ثٕغجخ 

 ل١بِّٙب ثؼ١ٍّخ اٌزٕفظ .

رٌه اخزجبساً و١ّبئ١بً  عـ(  ٠ّىٓ اعزخذاَ إٌؾبه الاخ١ش فٝ رمذ٠ش لٛح اٌزبٌف ث١ٓ اٌغلالاد ؽ١ش ٠ؼزجش

 ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍخ فٝ اٌزٕجإ ثمٛح اٌزأٌف . عش٠ؼبً 

ٌٗ ػلالخ ِجبؽشح ثظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ؽ١ش اْ  ATPaseٚ لذ أظٙشد اٌزغبسة اْ ٔؾبه أض٠ُ 

 ATPاٌٙغ١ٓ ٠ؼطٝ ِظب٘ش اٌمٛح لأٔخ ٠ؾبفع ػٍٝ ِغزٜٛ أػٍٝ ِٓ اٌطبلخ ٚ رخض٠ٕٙب فٝ فٛسح 

ِّب ٠ّىٕخ ِٓ  ATPaseؾبه أض٠ُ ػٓ هش٠ك ٔ ATPٚوزٌه ِغزٜٛ أػٍٝ ِٓ اهلاق اٌطبلخ ِٓ 

 إٌغبػ فٝ اِذاد اٌخلا٠ب ثّض٠ذ ِٓ اٌطبلخ اٌزٝ رؾزبعٙب ٌٍّٕٛ اٌغش٠غ ٚ اٌزطٛس .

 ِغبلاد اعزخذاَ لٛح اٌٙغ١ٓ 

اعزغٍذ ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ػ١ٍّبً فٝ رؾغ١ٓ وً اٌطشص ِٓ اٌّؾبف١ً ٌٚىٓ ٔغّذ ثؼل اٌقؼٛثبد 

 اٌزٝ ٠ّىٓ ئعّبٌٙب ف١ّب ٠ٍٝ :

      Self pollinated cropsٌخ اٌّؾبف١ً اٌزار١خ اٌزٍم١ؼ  أ ( فٝ ؽب

٠زطٍت الاعزفبدح ِٓ ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ػٍٝ ٔطبق رغبسٜ أٔزبط ثزسح ٘غ١ٓ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٠ٍجٝ 

اؽز١بعبد اٌّضاسػ١ٓ ٚ فٝ ؽبٌخ اٌّؾبف١ً رار١خ اٌزٍم١ؼ فأٔٗ ػ١ٍّبً ٠غشٜ اٌزٍم١ؼ ٚ اٌخقٝ ٠ذ٠ٚبً ٚ٘زا 

خبفخ فٝ اٌؾبلاد اٌزٝ ٠زشرت ػ١ٍٙب اٌزٙغ١ٓ ف١ٙب اٌؾقٛي ػٍٝ ػذد ل١ًٍ ِٓ ٚ ِىٍفبً ٠ىْٛ اِشاً ؽبلبً 

اٌجزٚس فٝ وً ِشٖ . ٚ ٠إدٜ رٌه اٌٝ ئؽغبَ اٌّشث١١ٓ ػٓ أزبط أفٕبف ٘غ١ٕ١خ ِٓ ٘زٖ اٌّؾبف١ً ئلا أٗ 

 اِىٓ فٝ ثؼل اٌؾبلاد اٌزغٍت ػٍٝ ٘زٖ اٌقؼٛثخ ثأعزٕجبه ٚعبئً رغًٙ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓ ِضً

 فٝ اٌطّبهُ ( Bickػٍٝ علالاد رؾًّ ع١ٕبد اٌؼمُ اٌزوشٜ) ِضٍّب ٚعذ اٌؾقٛي 

      Cross pollinated cropsاٌزٍم١ؼ   خٍط١ٗة ( فٝ ؽبٌخ اٌّؾبف١ً 

 ثٕغبػ فٝ ئٔزبط الأفٕبف اٌٙغ١ٕ١خ ئلا أْ اٌّؾىٍخ ثذد فٝ ػذَ اٌّمذسح ػٍٝ اٌظب٘شح٘زٖ  اعزخذِذ

ع١بي اٌزب١ٌخ ٌٍغ١ً الأٚي ٔظشاً ٌؾذٚس اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٝ ٚ أؼضاي اٌؼٛاًِ اٌّؾبفظخ ػٍٝ لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ الا



أخشٜ اٌٛساص١خ ٚ ٌٍزغٍت ػٍٝ رٌه رمَٛ اٌؾشوبد إٌّزغخ ٌٍٙغٓ ثبٌّؾبفظخ ػٍٝ علالاد الاثبء عٕٗ ثؼذ 

وزٌه رغشٜ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ اٌّغزخذِخ فٝ ئٔزبط اٌٙغٓ اٌضٚع١خ اٌزٝ رٛصع ثزٚس٘ب ػٍٝ اٌّضاسػ١ٓ وً 

 َ دْٚ اْ ٠غّؼ ٌُٙ ثأوضبس رمب٠ُٚٙ ثأٔفغُٙ ؽزٝ ٠زّزؼٛا ثّب رؾممٗ لٛح اٌغ١ٓ ِٓ ِضا٠ب .ػب

 ط( فٝ اٌّؾبف١ً اٌزٝ رزىبصش خنش٠بً 

فٝ ٘زٖ اٌّؾبف١ً أرا اِىٓ اٌؾقٛي ػٍٝ ٘غ١ٓ ِز١ّض فأٔٗ ٠ّىٓ اٌّؾبفظخ ػ١ٍخ ثأوضبسٖ خنش٠بً ٌٚىٓ 

 ضً فٝ مشٚسح ئعشاء اٌخقٝ ٚ اٌزٙغ١ٓ ٠ذ٠ٚبً .اٌقؼٛثخ ِب رضاي لبئّخ ػٕذ ئٔزبط اٌٙغ١ٓ ؽ١ش رزّ

 
 ِؾبوً ئٔزبط اٌمطٓ اٌٙغ١ٓ ػٍٝ ٔطبق رغبسٜ

 ٚ اٌؾٍٛي ٌٙزٖ اٌّؾبوً

==== 

 -أُ٘ ِؾبوً أزبط اٌمطٓ اٌٙغ١ٓ ػٍٝ ٔطبق رغبسٜ ٘ٝ :

 اسرفبع رىب١ٌف أزبط رمبٜٚ اٌٙغٓ ٌلأرٝ :  -

  ( ص٘شح اٌمطٓ خٕضٝ .  ا 

 ١ٌغذ عٍٙخ ٌقغش ؽغُ اٌض٘شٖ .ة ( ػ١ٍّخ اٌخقٝ ٚ اٌزٙغ١ٓ  

 ( . 20 – 15عـ ( ػذد اٌجزٚس اٌزٝ رٕزظ ِٓ وً ٌٛصح ِؾذٚدح ) 

 ٚ ٕ٘بن ؽلاْ سئ١غ١بْ ٌٙزٖ اٌّؾبوً
 -اٌؾـــً الأٚي :

) أ ( خٍو ػذح علالاد ِخزٍفخ ٚساص١بً ٠ٕزظ ػٓ رٙغ١ٕٙب لٛح اٌٙغ١ٓ ٚ ٌمذ ألزشؽذ ٚصاسح اٌضساػخ  

 .G. hersutum & Gِٓ إٌٛػ١ٓ  ئٔزبط اٌمطٓ اٌٙغ١ٓالاِش٠ى١خ فٝ أٚائً ٘زا اٌمشْ 

barbadence   ثضساػخ علالاد ِٓ وً ٔٛع ِزجبدٌخ ِغ أعزؼّبي ٔؾً اٌؼغً وٍّمؼ ٚ ثٙزٖ اٌطش٠مخ

% ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٝ ٌٍجزسح إٌبرغخ ِٓ  ٠50ّىٓ اٌؾقٛي ػٍٝ ثزسح لطٓ ٘غ١ٓ رقً ٔغجزٙب اٌٝ 

ِٓ اٌجزسح ٠ٕزظ ِٓ الإخقبة اٌزارٝ ٌلاث٠ٛٓ )إٌٛػ١ٓ( فبٔٗ إٌٛػ١ٓ ئلا أٔٗ ٔظشاً لاْ إٌقف الأخش 

٠زغجت ػٓ رٌه ػذَ رغبٔظ ٔجبربد اٌغ١ً الاٚي فٝ اٌزجى١ش ٚ ففبد اٌز١ٍٗ ٚ غ١ش٘ب ِٓ اٌقفبد 

 الاخشٜ ٚ٘زٖ اٌؼمجبد ٌُ رّىٓ اٌؾً اٌّمزشػ ِٓ إٌغبػ .

فٕبف ِٓ اٌمطٓ الاِش٠ىٝ ِغ اٌّؾقٛي إٌبرظ ِٓ ثزسح ٔم١خ ٚساص١بً ٌغجؼخ أ Simpson) ة ( لبسْ 

سٔخ ِؼشمخ ٌٍزٍم١ؼ اٌخٍطٝ اٌطج١ؼٝ فٛعذ اْ اٌزٍم١ؼ ٔفظ الافٕبف ِٓ ثزسح ٔبرغخ ِٓ رغشثخ ِمب

اٌخٍطٝ لذ سفغ اٌّؾقٛي ٌٍغجغ افٕبف ػٓ ِض١ٍٙب إٌبرغخ ِٓ ثزٚس ٔم١خ ٚساص١خ ثٕغت رزشاٚػ ِب 

ز١غخ ٌٙزٖ اٌزغبسة فمذ ألزشػ % )ص٠بدح فٝ اٌّؾقٛي( ٚٔ 15.5% ثّزٛعو لذسٖ  44.2- 5.7ث١ٓ 

الاعزفبدح ثمٛح اٌٙغ١ٓ ثخٍو ػذح علالاد راد لذسح وج١شح ػٍٝ اٌزأٌف ٚئوضبس٘ب ٌؼذح عٕٛاد فٝ ِىبْ 

ِٕؼضي صُ ئوضبس٘ب رغبس٠بً . ٚرزٛلف و١ّخ اٌض٠بدح إٌبرغخ فٝ اٌّؾقٛي ػٍٝ دسعخ اٌزٍم١ؼ اٌطج١ؼٝ 

ٕؾً اٌؼغً ٔز١غخ اٌّج١ذاد اٌّغزؼٍّخ لذ ٠مًٍ ِٓ % .ٌٚىٓ اٌنشس اٌزٜ لذ ٠ٍؼ ث50اٌزٝ لذ رقً اٌٝ 

 فبئذح ٘زٖ اٌطش٠مخ .

فٝ اٌمطٓ ثأعزؼّبي  Male strilety) عـ ( أعزؼّبي اٌى١ّب٠ٚبد اٌزٝ رؾذس اٌؼمُ اٌزوشٜ 

M.H.30, Sodium B dichlorobutraty ,Fw.450 ّٝرغ ٝ٘ٚ Selective gametoside  

% ِٓ ِشوت 1غٓ إٌزبئظ ؽقً ػ١ٍٙب ِٓ اعزؼّبي رشػ ػٍٝ ٔجبد اٌمطٓ ػٕذ الاص٘بس . ٚ اؽ

Fw.450  ثؼذ صلاس اعبث١غ ِٓ اٌشؽخ الاٌٚٝ 0.5ػٍٝ اْ رشػ إٌجبربد ثٕفظ اٌّشوت ثزشو١ض %

 ٠ّٚىٓ خٍو اٌّشوجبد ِغ ثؼنٙب ثزشو١ضاد ِخزٍفخ .... أٌخ



ٕجبد اٌمطٓ ارا ٠غجت ٌٚىٓ لا رغزؼًّ ٘زٖ اٌى١ّب٠ٚبد ثزشو١ضاد ػب١ٌخ لاْ اسرفبع اٌزشو١ض ٠ىْٛ لبرلاً ٌ

ػمُ اٌج٠ٛنبد وّب ٠غجت اؽزشاق الاٚساق ٚ اعزؼّبي ٘زٖ اٌّشوجبد لذ فزؼ أفبق عذ٠ذٖ لأزبط اٌمطٓ 

اٌٙغ١ٓ ارا اْ ثؼل اٌؾشوبد ثذاد رٕزظ اٌمطٓ اٌٙغ١ٓ ٠ذ٠ٚبً ٌزخزجش ففبد اٌز١ٍخ ٚلذسٖ ٘زٖ اٌٙغٓ 

 صساػ١بً ...أٌخ اعزؼذادا ٌلأزبط اٌزغبسٜ ٌٍمطٓ اٌٙغ١ٓ .

 ا لا أٗ ٌُ ٠غزؼًّ فٝ أزبط اٌٙغٓ اٌزغبسٜ.Richondاعزخذاَ اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌٛساصٝ ٚلذ اوزؾفخ ) د ( 

 -اٌؾـــً اٌضبٔٝ :

أْ الاوضبس ثبٌؼمٍخ ٠ؼزجش اعًٙ أٔٛاع الاوضبس اٌخنشٜ ػ١ٍّبً  –الاوضبس اٌخنشٜ ٌٕجبد اٌمطٓ اٌٙغ١ٓ 

ثذساعخ  أوضبس اٌمطٓ اٌٙغ١ٓ  Rea & Narognan 1948ٚأٚي ِٓ لبَ ثأوضبس اٌمطٓ ثبٌؼمٍخ ثٕغبػ 

ثبٌؼمً ٚ لذ أعزؼًّ ٘زٖ اٌطش٠مخ ئلا أٔٗ ٌُ رجزي ؽزٝ الاْ ِؾبٚلاد عذ٠ذح ارطج١ك ٘زٖ اٌطش٠مخ لأوضبس 

 اٌمطٓ ػٍٝ ٔطبق رغبسٜ .

اْ ظشٚفٕب اٌضساػ١خ فٝ ِقش ِٓ ؽ١ش ػذَ خطٛسح اٌقم١غ فٝ فقً اٌؾزبء ٚفغش اٌّغبؽخ اٌزٝ 

.وً ٘زٖ اٌؼٛاًِ رؾغغ ػٍٝ الاوضبس اٌخنشٜ ٌٍمطٓ اٌٙغ١ٓ ٌّب ٌٙب ِٓ فإائذ  ٠ّزٍىٙب وً ِضاسع

 ػذ٠ذح ِٕٙب :

 . اٌّؾبفظخ ػٍٝ لٛح اٌٙغ١ٓ ثقفخ دائّخ -1

 أوضبس أفٕبف اٌمطٓ دْٚ أْ ٠ؾذس ٌٗ رذ٘ٛس . -2 

 الاعزفبدح ثىً اٌجزٚس إٌبرغخ فٝ ئعزخشاط اٌض٠ذ ٚ اٌىغت ٚغ١ش٘ب ِٓ ِٕزغبد اٌجزسح . -3

 اٌزجى١ش فٝ الإص٘بس ٚ إٌنظ ٚ ثزٌه رمً الافبثخ ثذٚدرٝ اٌٍٛص . – 4

اٌغزٚس اٌّزىٛٔخ ػٍٝ لبػذح اٌغمٍخ ػش٠نخ غ١ش ِزؼّمخ ٚثزٌه لا رزأصش ٔجبربد اٌمطٓ ثّغزٜٛ اٌّبء  – 5

 َ .20الأسمٝ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٝ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ اٌجزسٖ ؽ١ش اْ الاخ١شح عزٚس٘ب ٚرذ٠خ لذ رقً اٌٝ 

َ دساعخ اٌغشك ِٕٙب ِؼشفخ ِذٜ ئِىبْ ٔغبػ أوضبس اٌمطٓ ثبٌؼمٍخ 1960عشٜ وبًِ ٚ أخشْٚ ٚلذ أ

رؾذ اٌظشٚف اٌّقش٠خ ٚ ِذٜ ئعزغبثخ الافٕبف اٌّخزٍفخ ٌٙٗ اٌطش٠مخ ِٓ الأوضبس ٚ وزٌه ٔغجخ 

ٔغبػ اٌؼمً ِٓ الاعضاء اٌّخزٍفخ ِٓ إٌجبد ؽزٝ ٠ّىٓ ِؼشفخ اٌٝ اٜ ِذٜ ٠ّىٓ أعزخذاَ اٌؼمً فٝ 

 30ٚلذ اعزؼًّ صلاصخ أفٕبف ٘ٝ إٌّٛفٝ ٚع١ضٖ ارا ِب فىش فٝ أزبعخ ِؾ١ٍبً  غ١ٓٙوضبس اٌمطٓ اٌا

 ٚلغُ اٌغبق اٌٝ خّظ ِٕبهك وبلأرٝ : 47ٚع١ضح

 عُ ( 5( ػمٍخ عزس٠خ عبل١خ ) اٌغزس ٚ اٌغضء اٌمبػذح ِٓ اٌغبق ثطٛي  1

 ( ػمٍخ عبل١خ ٚعط١خ ) اٌغضء الاعفً ِٓ اٌغبق الافٍٝ ( 2

 مٍخ عبل١خ ٚعط١خ ) اٌغضء الاٚعو ِٓ اٌغبق الافٍٝ (( ػ 3

 ( ػمٍخ عبل١خ هشف١خ ) اٌغضء الاػٍٝ ِٓ اٌغبق الافٍٝ ( 4

 ( ػمٍخ لبػذ٠خ ٌٍفشع اٌخنشٜ أْ ٚعذ . 5

ٌُٚ رغزؼًّ اٌّٛاد اٌٙش١ِٔٛخ أٚ اٌّطٙشاد اٌفطش٠خ ٌذفغ ٔغجخ ٔغبػ اٌؼمً ٚوبٔذ ٔغجخ ٔغبػ 

 %  25.8-17.7–36.3-78.2-91.7صخ وبلأرٝ ػٍٝ اٌزشر١تإٌّبهك اٌخّظ فٝ الافٕبف اٌضلا

 % . 49.9ثّزٛعو ػبَ لذسح 

ٌٕجبربد اٌمطٓ لجً اٌزغ١ٙض اٌؼمً ٌٙب أصش وج١ش فٝ ٔغجخ إٌغبػ فأْ سٜ إٌجبربد ثؼذ اٌغٕٝ  ّؼبٍِخاٌٚوبٔذ 

خزٍف ٚلجً رغ١ٙض اٌؼمً ثأعجٛع لذ ٠غجت سفغ ٔغجخ إٌغبػ فٝ اٌؼمً ِٓ إٌّبهك اٌّخزٍفخٌُٚ ر

 الافٕبف فٝ ٔغجخ ٔغبؽٙب ٌٚىٓ ِٓ اٌّزٛلغ أْ رظٙش اخزلافبد فٝ اٌؼمً إٌبرغخ ِٓ اٌٙغٓ إٌٛػ١خ .

ػِّٛبً لا ٠ّىٓ اعزؼّبي ٘زٖ اٌطش٠مخ ؽزٝ ٠زّىٓ اٌجؾش ِٓ سفغ ٔغجخ ٔغبػ اٌؼمً ؽزٝ ٠ّىٓ صساػخ 

س ٚؽزٝ اٌٛفٛي اٌٝ أفذٔخ ِٓ وً فذاْ ِٕضسع ثبٌمطٓ اٌٙغ١ٓ ؽزٝ ٠ىزت ٌٍقٕف اٌغذ٠ذ الأٔزؾب 3-5

 ٘زٖ إٌز١غخ ٌُ ٠ٕقؼ ثأعزخذاِٙب ػٍٝ ٔطبق رغبسٜ.



ٚأخشْٚ  Fryxellَ لبَ 1958ٚلٛح اٌٙغ١ٓ رغشة فٝ ػذح دٚي الاْ ثغشك ئٔزبعٙب رغبس٠بً ففٝ 

 .G. hersutum & G٘غ١ٕبً ٔٛػ١بً ِٓ  16ثّؾطخ ١ِٔٛىغ١ىٛ ثبٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ثأٔزبط 

barbdenase   ِٓضً  ٚٚعذ أْ ثؼل اٌٙغPima32 , Acala1517  ٠ّىٓ اعزخذاِٗ رغبس٠بً وّب

 ٠ّزبص ػٓ ولا الاث٠ٛٓ فٝ اٌّؾقٛي ٚفٝ أعزطبٌخ اٌؾؼش .

 .Gَ ٘غٕذ أفٕبف الاثٍٕذ ِغ اٌجبسثذٔظ فٝ ثٍغبس٠ب ٚٚعذ أْ اٌٙغ١ٓ 1959ٚفٝ ػبَ 

hersutum2367 & G. barbadenase5904  ِٚجىش إٌنظ ٚصاد  36-35وبْ هٛي ر١ٍزخ

% 84 أزبط% وّب ٚعذٚا أْ اٌخقٝ اٌقٕبػٝ صُ اٌزٙغ١ٓ لذ 23ػٓ ولا الاث٠ٛٓ ثؾٛاٌٝ اٌّؾقٛي 

% ثزسح ِٙغٕخ ٌٛ ٘غٕذ ِشح ٚاؽذح ، 21 أزبطثزسح ِٙغٕخ ث١ّٕب اٌزٙغ١ٓ الاص٘بس اٌغ١شِخق١خ لذ 

   % ثزسح ٌٛ ٘غٕذ ِشر١ٓ .35

 اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ

% أٚ اوضش ٌزا فأْ 30 -% 25ؽٛاٌٝ صجذ أْ صساػخ اٌغ١ً الأٚي رإدٜ اٌٝ ص٠بدح فٝ اٌّؾقٛي 

فٝ ص٠بدح ِغزّشح ٚرنُ ثأعزّشاس ِؾبف١ً عذ٠ذح ِضً اٌؾٛفبْ ٚ ػجبد  اثؾبس لٛح اٌٙغ١ٓ دائّبً 

 ٚ اٌؾؼ١ش ٚ غ١ش٘ب . الأسصاٌؾّظ ٚ 

فٝ اٌغٕٛاد الاخ١شح رغشٜ ثذسعخ وج١شح أثؾبس ِزؼذدح فٝ ِخزٍف اٌؼبٌُ ػٍٝ اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ ٚ لذ 

 Kihara1951( فٝ اٌمّؼ )  MCف ظب٘شح اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ ) عبػذ ػٍٝ رٌه اوزؾب

Wilson,Ross1962  ( وزٌه ع١ٕبد ئػبدح اٌخقٛثخ ٚ )Schmid et al 1962. ) 

ِٓ اٌّؼشٚف أْ ص٘شح اٌمّؼ خٕضٝ رؾزٜٛ ػٍٝ أػنبء اٌززو١ش ٚ اٌزأ١ٔش ِؼبً فٝ ص٘شٖ ٚاؽذح 

ٌزٍم١ؼ اٌزارٝ ٚ ٌزٌه فأٔٗ ٌٍؾقٛي ػٍٝ ثزسح اٌٙغ١ٓ فغ١شح ٚ رزىْٛ اٌؾجٛة فٝ ٘زٖ اٌض٘شٖ ٔز١غخ ا

ٌٙب ثؾجٛة ٌمبػ رغّغ ِٓ أة  ٠ٍضَ خقٝ الاص٘بس اٌزٝ عزغزخذَ وٕجبد أَ ٚ ئعشاء اٌزٙغ١ٓ اٌقٕبػٝ

أخش ٚ٘زٖ ػ١ٍّخ فؼجخ ٚ رؾزبط اٌٝ ٚلذ ٚ ِغٙٛد وج١ش ثؾ١ش ٠قجؼ رٕف١ز٘ب ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ 

١ٓ غ١ش ِّىٓ ػ١ٍّبً ٚؽزٝ الأْ ٌُ ٠إدٜ أعزخذاَ اٌّٛاد ٌٍؾقٛي ػٍٝ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌزمبٜٚ اٌٙغ

 اٌى١ّ١بئ١خ لإؽذاس اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌٝ ٔزبئظ ئ٠غبث١خ .

ٌٚزٌه ٌُ رظٙش مشٚسح أٚ أ١ّ٘خ اعزخذاَ ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ اٌمّؼ الا ثؼذ أوزؾبف ٔظُ ٚساص١خ 

 ِؼ١ٕخ رنّٓ صجبد اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ ٚ ئػبدح اٌخقٛثخ.

خفٝ ِب ٌٍمّؼ اٌٙغ١ٓ ِٓ أ١ّ٘خ ؽ١ش اْ اٌمّؼ ٠ؼزجش ِؾقٛي اٌخجض اٌشئ١غٝ ٌٍجؾش٠خ عّؼبء ٚلا ٠

ٚ أٜ ص٠بدح ِغزمج١ٍخ فٝ ِؾقٌٛخ رقجؼ راد أ١ّ٘خ وج١شح ئلا أٔٗ لجً أْ ٠ؼُ اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ ػٍٝ 

١ٍخ ِٓ لٛح إٌطبق اٌزغبسٜ فأٔخ رٛعذ ػذح ِؾىلاد اِبَ اٌّشث١١ٓ ٠غت ؽٍٙب أٚلاً. أر أٔٗ ٌلأعزفبدح اٌؼّ

  -اٌٙغ١ٓ فٝ اٌمّؼ فأٔٗ ٠ٍضَ رٛافش ػذح ؽشٚه :

رضجذ اٌٙغٓ رفٛلٙب فٝ اٌّؾقٛي ػٍٝ الأفٕبف اٌؼبد٠خ اٌغبئذح فٝ إٌّطمخ ٚ ػٍٝ ٘زا الاعبط (  1

٠ٍضَ ٚعٛد علالاد راد لذسح رأٌف ػب١ٌخ رؼطٝ لٛح ٘غ١ٓ ٍِؾٛظخ ٚ ػٕذئز ٠غت أْ رىْٛ لٛح اٌٙغ١ٓ 

 صبثزخ ِٓ عٕخ لأخشٜ .

( ففبد اٌؾجٛة ٌٙزٖ اٌٙغٓ رىْٛ ع١ذح ثؾ١ش اْ رغبٜٚ ػٍٝ الالً ففبد ؽجٛة الأفٕبف  2

 اٌؼبد٠خ ِب ٌُ رزفٛق ػ١ٍٙب . 

( ٘زٖ رىْٛ اٌٙغٓ ِمبِٚخ ٌلأِشاك ٚ اٌؾؾشاد ٚ اٌشلبد اٌٝ غ١ش رٌه ِٓ اٌقفبد اٌضساػ١خ ٚ  3

 اٌج١ٌٛٛع١خ اٌٙبِخ .



مبٜٚ الأفٕبف اٌؼبد٠خ ٌزٌه ٠غت أْ رىْٛ اٌض٠بدح ٠ىْٛ ِىٍف ػٓ ئٔزبط راٌٙغ١ٓ  اٌزمبٚٞ ئٔزبط -

 اٌض٠بدح فٝ فٝ ِؾقٛي اٌٙغ١ٓ رفٛق ٘زٖ اٌزىب١ٌف لأٔٗ ٌٛ وبٔذ اٌض٠بدح فٝ اٌّؾقٛي رغطٝ ٘زٖ

فمو لأفجؼ ئٔزبط اٌٙغ١ٓ غ١ش ِغذ٠بً . ٚ ٌىٝ ٠ىْٛ اٌٙغ١ٓ ِغذ٠بً لاثذ أٗ ثغبٔت اٌّؾقٛي اٌزىب١ٌف 

ٌّٕبهك اٌّخزٍفخ ؽ١ش ٠قجؼ غ١ش ِغذ٠بً فٝ إٌّبهك اٌزٝ ٠ؼطٝ اٌؼبٌٝ ِٓ صجبد ٘زا اٌّؾقٛي فٝ ا

 ف١ٙب ِؾقٛلاً ِٕخفنبً .

ٌٚىٝ ٠ّىٓ أعزؼّبي لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ اٌمّؼ فأٔٗ لاثذ ِٓ رٛافش علالاد ػم١ّخ اٌزوش ٚأخشٜ رؾًّ 

 ػٛاًِ ئػبدح اٌخقٛثخ مّٓ الأفٕبف أٚ اٌغلالاد اٌزٝ رغزخذَ وأثبء فٝ اٌٙغ١ٓ. 

اٌٙغ١ٓ فٝ ِغبؽبد وج١شح فإٔٔب عٕؾزبط و١ّبد وج١شح ِٓ اٌزمبٜٚ ٚ ٠زٛلف ِذٜ  ػٕذ صساػخ اٌمّؼ

أِىب١ٔخ ئٔزبط ٘ٗ اٌزمبٚٞ ِٓ إٌبؽ١خ الألزقبد٠خ ػٍٝ ِذٜ وفبءح اٌزٙغ١ٓ ثٛاعطخ اٌش٠بػ ث١ٓ 

 اٌغلالاد ػم١ّخ اٌىش ٚ اٌغلالاد الأث٠ٛخ .

 -ٌمّؼ اٌٙغ١ٓ فٝ صلاس ٔمبه سئ١غ١خ:ِّب عجك فأٔٗ ٠ّىٓ رٍخ١ـ اٌؼًٌّٛ اٌزٝ ٠زٛلف ػ١ٍٙب ئٔزبط ا

 ( ٚعٛد لٛح ٘غ١ٓ ٍِؾٛظخ ) ص٠بدح ٍِؾٛظخ ػٓ الأث٠ٛٓ ( فٝ ِؾقٛي اٌغ١ً اٌٙغ١ٓ الاٚي. 1

 ئِىبْ اٌؾقٛي ػٍٝ علالاد ػم١ّخ ٚ أخشٜ ِؼ١ذح ٌٍخقٛثخ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب فؼلاً .(  2

 اٌزوش. ( ئِىبْ ؽذٚس اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٝ اٌىبفٝ ثٛاعطخ اٌش٠بػ ٌٍغلالاد ػم١ّخ 3

ٚ ػٍٝ أعبط ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ رغشٜ رغبسة ٚ أثؾبس ئٔزبط اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ فٝ وض١ش ِٓ دٚي اٌؼبٌُ 

 أعزشا١ٌب ٚا١ٌبثبْ ٚغ١ش٘ب. -إٌٙذ -اعجب١ٔب -ئ٠طب١ٌب -فشٔغب -أٌّب١ٔب –اٌّغش-وٕذا –أِش٠ىب –خبفخ سٚع١ب

ثؼل اٌذٚي ٚ اٌزٝ رزؼٍك ثأٔزبط  ٚف١ّب ٠ٍٝ ٍِخـ ٌجؼل إٌزبئظ اٌزٝ ؽقً ػ١ٍٙب ثؼل اٌجبؽض١ٓ فٝ

 اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ .

 اٌّؾقٛي ٚ ٔٛػ١خ اٌؾجٛة فٝ اٌغ١ً الأٚي ٌٙغٓ اٌمّؼ  - 1

رؾ١ش إٌزبئظ الا١ٌٚخ اٌزٝ اعش٠ذ ِٕز ػؾشاد اٌغ١ٕٓ ثخقٛؿ ِؾقٛي اٌغ١ً الأٚي ٌٍٙغ١ٓ فٝ اٌمّؼ 

ء ٚ لذ ( ػٓ ِؾقٛي الاثبGriffee1921اٌٝ اٌض٠بدح اٌىج١شح فٝ ِؾقٛي ٘زٖ اٌٙغٓ )

 ٘ٛ أٚي ِٓ لبَ ثؼًّ رغبسة ِٓ ٘زا إٌٛع . (Freeman1919وبْ)

 Gandhi et al1962اٌٙغٓ الاثؾبس اٌزٝ لبَ ثٙب ) ِٚٓ الاثؾبس اٌؾذ٠ضخ اٌزٝ رج١ٓ رفٛق ِضً ٘زٖ

,Gandhi 1962, Boyce1948 ًئلا اْ ٔزبئظ ٘زٖ الاثؾبس ٌُ رىٓ وبف١خ ٌٍؾىُ ػٍٝ ِذٜ رفٛق اٌغ١ )

أعش٠ذ اٌزغبسة ٌفزشاد لق١شٖ ٚ ػٍٝ اػذاد ل١ٍٍخ ِٓ إٌجبربد ٚوض١شاً ِب وبٔذ رزُ فٝ  الأٚي ٌٍٙغ١ٓ ؽ١ش

َ فمو ٚثؼذ أْ 1963/1964اٌقٛة ٚ لذ ثذاءد اٌذساعبد اٌزفق١ٍ١خ ػٍٝ ٘زا اٌّٛمٛع أثزذاء ِٓ 

فزشح ظٙشد اٌؼٛاًِ اٌزٝ رغبػذ ػٍٝ أعزؼّبٌخ ٚ فٝ أؽذ اٌزغبسة اٌزٝ أعش٠ذ فٝ الأرؾبد اٌغٛف١زٝ فٝ اٌ

٘غ١ٓ ِٓ ؽ١ش اٌّؾقٛي ٚ ِىٛٔبرخ أرنؼ أْ ِزٛعو ِؾقٛي  136ٚ دسط ف١ٙب  1968 – 1963

% ٚ ػٓ ألً 8.9% ٚػٓ أؽغٓ الاث٠ٛٓ ثّمذاس14.6( رفٛق ػٓ اٌقٕف اٌم١بعٝ ثّمذاس 136اٌٙغ١ٓ )

% ِٓ ِؾقٛي أؽغٓ 160-70%. ٚ فٝ رٙغ١ٕبد ِؼ١ٕخ رشاٚػ اٌّؾقٛي ِٓ 39.3الأث٠ٛٓ ثّمذاس 

 اٌقٕف اٌم١بعٝ . الأث٠ٛٓ ٚ

% ِٓ اٌٙغٓ 70ِؾقٛي الأثبء فأْ ؽٛاٌٝ  ِزٛعو ػٓ ٚئرا أػزجشد لٛح اٌٙغ١ٓ ػٍٝ أٙب اٌض٠بدح

% . وّب وبٔذ ٕ٘بن ِغّٛػخ رفٛلذ 86-15رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً فٝ اٌّؾقٛي ػٓ ِزٛعو الاث٠ٛٓ ثّمذاس

أْ لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ % ػٓ أؽغٓ الاث٠ٛٓ ِؾقٛلاً ٚ ػٍٝ أعبط ٘زٖ إٌزبئظ ٠ّىٓ اٌمٛي ث25ثّمذاس 

 اٌمّؼ ٠ّىٓ أْ رؼطٝ ص٠بدح ٘بئٍخ فٝ اٌّؾقٛي .



 ٚلذ ؽقً ٔزبئظ ِؾبثٙخ ٌٙزٖ إٌزبئظ وض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ فٝ اٌذٚي الأخشٜ

 (Knoot 1963,Briggle 1964,Shebeski 966,Rajke.,Rajkis 1966, Cdes et 

al1967, John Son et al 1967, Gymawli et al 1968. ,Varenitza 1968.) 

ٚ ٌىٓ ٠غت الاؽبسح اٌٝ أْ لٛح اٌٙغ١ٓ لذ رظٙش ػٕذ ثؼل اٌٙغٓ دْٚ الاخشٜ ؽ١ش ٠لاؽع أؽ١بٔبً فٝ 

 ثؼل اٌٙغٓ أْ اٌغ١ً الأٚي ٠ىْٛ عضئ١بً أٚ و١ٍبً ثً ٚ أٔٗ فٝ ثؼل اٌؾبلاد رّٛد إٌجبربد اصٕبء إٌّٛ.

ٌٙغ١ٓ إٌبرظ ػٓ ِؾقٛي ٚرىْٛ لٛح اٌٙغ١ٓ راد ل١ّخ ػ١ٍّخ وّب عجك اٌمٛي ئرا صاد اٌّؾقٛي ا

الاث٠ٛٓ ٚػٓ اٌقٕف اٌم١بعٝ اٌّٛعٛد فٝ إٌّطمخ ٚفٝ اٌزغشثخ عبثمخ اٌزوش )اٌزٝ أعش٠ذ فٝ الأرؾبد 

 % ِٓ ِغّٛع اٌٙغٓ اٌّخزجشح.13اٌغٛف١زٝ( ٚ وبٔذ ٔغجخ اٌٙغٓ اٌزٝ رفٛلذ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٘ٝ 

ٚ أّٔب رزٛلف أ٠نبً ػٍٝ الاخزلاف فمو ػٍٝ ِؾقٛي الاثبء ٌٚمذ ٚعذ أْ دسعخ رفٛق اٌٙغٓ لا رزٛلف 

 -اٌٛساصٝ ٚ اٌج١ٌٛٛعٝ ث١ُٕٙ وّب ٠زنؼ ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٝ:

 سلُ رشو١ت اٌٙغ١ٓ
ػذد 

 اٌٙغٓ

 ِؾقٛي ِٕغٛة اٌٝ

اٌقٕف 

 اٌم١بعٝ

أؽغٓ الاث٠ٛٓ 

 ِؾقٛلاً 

 110.3 120.6 25 رٙغ١ٓ أفٕبف ػب١ٌخ اٌّؾقٛي راد ا٠ىٛر١ت ٚاؽذ -1

 103.2 105.8 24 ٛي ثأخشٜ ِٕخفنخ اٌّؾقٛي ٚ راد ا٠ىٛر١ت ِخزٍفرٙغ١ٓ أفٕبف ػب١ٌخ اٌّؾق -2

 114.2 123.8 32 رٙغ١ٓ أفٕبف ػب١ٌخ اٌّؾقٛي ثأخشٜ ػب١ٌخ اٌّؾقٛي ٚ راد ا٠ىٛر١ت ِخزٍف -3

 135.9 97.1 6 رٙغ١ٓ أفٕبف ِٕخفنخ اٌّؾقٛي ِغ ثؼنٙب ٚ راد ا٠ىٛر١ت ِخزٍف -4

 % ِٓ اٌقٕف اٌم١بعٝ. 80-50ؾقٌٛٙبً ِٓ فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ِ الأفٕبف ِٕخفنخ اٌّؾقٛي

 % ِٓ اٌقٕف اٌم١بعٝ. 110-85فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ِؾقٌٛٙبً ِٓ  اٌّؾقٛي اٌؼب١ٌـــخالأفٕبف 

ٚ ٠ىْٛ اٌزفٛق فٝ ِؾقٛي اٌغ١ً الاٚي اٌٙغ١ٓ وج١شاً ػٕذ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ أفٕبف راد ا٠ىٛر١ت ِخزٍف 

 خ الأخشٜ .أٚ رخزٍف ػٓ ثؼنٙب ِٓ ؽ١ش إٌّؾأ ٚ اٌقفبد اٌج١ٌٛٛع١

٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي اٌغبثك أْ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ الافٕبف راد ِؾقٛي ِٕخفل فؼٍٝ اٌشغُ  ِٓ أٔٗ 

اػطٝ ٘غٓ ِزفٛلخ ػٓ الاث٠ٛٓ ئلا أٙب ٌُ رزفٛق ػٓ اٌقٕف اٌم١بعٝ ثً أٙب وبٔذ الً )اٌغطش اٌخ١ش 

فمو ػٕذ رٙغ١ٓ ِٓ اٌغذٚي( ٚػٍٝ ٘زا الاعبط فأْ اٌٙغٓ اٌؼب١ٌخ اٌّؾقٛي ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب 

١ٌخ اٌّؾقٛي ِٓ الأفً . ٚٔغزٕزظ ِٓ ٘زا أْ اٌزشث١خ ٌمٛح اٌٙغ١ٓ لا ٠غت أْ رؾً ِؾً أفٕبف ػب

ٚأٔٗ ١ٌظ ٕ٘بن ِٓ هش٠مخ أخشٜ ٌض٠بدح -هشق اٌزشث١خ الأخشٜ اٌؼبد٠خ ثً ثبٌؼىظ فأٔٙب رذػّٙب

 ١زٙب ثبٌطشق اٌؼبد٠خِؾقٛي ٚ ٔٛػ١خ اٌؾجٛة ػٓ هش٠ك لٛح اٌٙغ١ٓ الا ثّّبسعخ أزبط الافٕبف ٚرشث

ارنؼ وزٌه اْ ِؾقٛي اٌٙغٓ ِضٍٙب ِضً الافٕبف اٌؼبد٠خ ٠زٛلف ثذسعخ وج١شح ػٍٝ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ 

 اٌغبئذح ٚ ظشٚف اٌضساػخ ؽ١ش اْ اٌٙغ١ٓ اٌٛاؽذ ٠ّىٓ اْ ٠ؼطٝ ٔزبئظ ِخزٍفخ فٝ اٌغٕٛاد اٌّخزٍفخ.

خشٜ ٚ اٌزفبٚد أٚ ػذَ صجبد ٚلذ ٚعذ أْ ٕ٘بن ػلالخ ث١ٓ اٌزفبٚد فٝ ِؾقٛي اٌٙغٓ ِٓ عٕخ لأ

ثبٌٕغجخ ٌى١ّخ اٌّؾقٛي وٍّب وبْ  ِؾقٛي الأثبء ِٓ عٕٗ لأخشٜ أٜ أٗ وٍّب وبٔذ الأثبء أوضش صجبربً 

 اٌٙغ١ٓ إٌبرظ ِٕٙب أوضش صجبربً وزٌه ٚ اٌؼىظ ثبٌؼىظ .

ه ٚعذ ٌزا ػٓ ئٔزبط ٘غٓ اٌمّّؼ ٠غت ئخز١بس الاثبء ثؾ١ش رىْٛ ُاثزخ اٌّؾقٛي ِٓ عٕخ لأخشٜ. وزٌ

أْ ٕ٘بن ٘غٕبً رٕغؼ أٚ رزفٛق فٝ ِٕطمخ ِب دْٚ الأخشٜ .ٚ٘غٕبً أخشٜ لذ رزفٛق فٝ ع١ّغ إٌّبهك 



رفٛق ػٓ   Artmovkax68line68فّضلاً ٚعذ فٝ أؽذ اٌزغبسة ثبلارؾبد اٌغٛف١زٝ أْ اٌٙغٓ اٌغلاٌخ 

ٜ رفٛق فٝ % ػٕذ صساػزخ فٝ أل١ٍُ ث١ّٕب ٌُ ٠ظٙش أ28-24الاث٠ٛٓ ٚ اٌقٕف اٌم١بعٝ ثّمذاس 

 Otshestvennaxline68 ِٛعىٛ. ث١ّٕب اٌٙغ١ٓ Moskovskeyاٌّؾقٛي ػٕذ صساػزخ فٝ ِٕطمخ 

 أػطٝ رفٛلبً وج١شاً فٝ ولا الال١ّ١ٍٓ .

٠ٚغت الأؽبسح اٌٝ أٔٗ رٛعذ ثؼل اٌٙغٓ اٌزٝ رىْٛ صبثزخ ثذسعخ وج١شح فٝ اٌغٕٛاد اٌّخزٍفخ ِٚٓ 

ٚ اٌزٜ أػطٝ اٌّؾقٛي الأرٝ فٝ اٌغٕٛاد  68اٌغلاٌخ ×  Mine Keyأِضٍخ رٌه ٘غ١ٓ اٌقٕف 

 -: اٌّخزٍفخ

 

 اٌغٕٗ
 و١ّخ اٌّؾقٛي ِٕغٛثخ اٌٝ

 أؽغٓ الأث٠ٛٓ اٌقٕف اٌم١بعٝ

1966 124.8 % 133.1 % 

1967 136.4 % 121 % 

1968 133.5 % 130 % 

 % 128.1 % 131.6 عٕٛاد 3ِزٛعو 

رؾ١ش اٌٝ أْ ٔٛع اٌزشثخ ٚوضبفخ   Knott1963 , Petror, Shendruk 1969ٚرٛعذ ثؼل ٔزبئظ 

اٌضساػخ رإصش ػٍٝ ئظٙبس اٌزفٛق اٌٙغ١ٕٝ ِٓ ػذِخ ثؾ١ش رمًٍ اٌضساػخ اٌىض١فخ ِٓ ئظٙبس لٛح اٌٙغ١ٓ 

-200ئلا أٔٗ فٝ أؽذ اٌزغبسة اٌزٝ أعش٠ذ خق١قبً ٌذساعخ ٘زا اٌؼبًِ ٚ صسػذ ف١ٙب إٌجبربد ثّؼذي  –

رأص١ش ػٍٝ لٛح اٌٙغ١ٓ ثً فٝ ثؼل اٌؾبلاد صادد  ؽجخ فٝ اٌّزش اٌّشثغ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن أٜ 600-800

 (.Cytogenetics of wheat and its hybridsثض٠بدح وضبفخ اٌضساػخ )

 ٚثزؾ١ًٍ ِىٛٔبد اٌّؾقٛي فٝ اٌغ١ً اٌٙغ١ٕٝ الأٚي ٌّؼشفخ ِقذس لٛح اٌٙغ١ٓ ٚعذ أٔٙب رظٙش أِب ػٍٝ

ذسح إٌجبربد ػٍٝ اٌجمبء أٚ ػذد ثؼل ِىٛٔبد اٌّؾقٛي دْٚ الأخشٜ ِضً ػذد الأفشع إٌّزغخ أٚ ِم

 ؽجخ أٚ رظٙش ػٍٝ وً ِشوجبد اٌّؾقٛي .1000اٌؾجٛة فٝ اٌغٕجٍخ أٚ ٚصْ 

%ِٓ اٌٙغٓ( وبٔذ اٌٙغٓ رزفٛق ػٍٝ الاثبء فٝ ٚصْ اٌؾجٛة فٝ ٚؽذح اٌّغبؽخ  68فٝ ِؼظُ اٌؾبلاد )

ب وبْ اٌزفٛق فٝ %ِٓ اٌٙغٓ( ث25ّٕ١) %ِٓ اٌٙغٓ( ،ػذد اٌؾجٛة فٝ اٌغٕجٍخ38ؽجخ )1000ٚٚصْ اٌـ

% فمو ِٓ اٌٙغٓ( ٚوبْ اٌزفٛق اوجش ثم١ًٍ ِٓ أؽغٓ الأثبء )ثّمذاس 10ػذد اٌغ١ٕجلاد فٝ اٌغٕجٍخ ٔبدساً )

%( ِغ أٗ وبْ ِؼ٠ٕٛبً. ٚ اعش٠ذ دساعبد ػٍٝ ِذٜ الاسرجبه ث١ٓ دسعخ اٌزفٛق فٝ ػٕبفش اٌّؾقٛي 5-9

عذد ِضً ٘زٖ اٌؼلالخ أِىٓ رم١١ُ اٌٙغٓ اٌّخزٍفخ اٌّخزٍفخ ٚ ث١ٓ اٌّؾقٛي إٌٙبئٝ ٌٍٙغ١ٓ ثؾ١ش أٔٗ أرا ٚ

 ثأعزؼّبي ػذد ل١ًٍ ِٓ إٌجبربد الأِش اٌزٜ ٠ز١غش ِؼخ أخز١بس ػذد وج١ش ِٓ اٌٙغٓ .

ٚلذ ٌٛؽع أسرجبه ػبٌٝ ث١ٓ ٚصْ ؽجٛة إٌجبد اٌٛاؽذ ٚ و١ّخ اٌّؾقٛي فمذ وبْ ِؼبًِ الاسرجبه ث١ٓ 

َ . ٚثبٌشغُ 1967فٝ  0.28،  1966فٝ  0.7،  1965فٝ  5.68، + 1964فٝ  0.27٘ز٠ٓ اٌؼب١ٍِٓ +

ِٓ أْ ِؼبًِ الاسرجبه وبْ ػبٌٝ فٝ ثؼل اٌغٕٛاد ئلا اْ ففخ ٚصْ اٌؾجٛة ٌٍٕجبد ِضٍٙب فٝ رٌه ِضً 

ثم١خ اٌقفبد الأخشٜ لا ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب ٚؽذ٘ب فٝ رم١١ُ اٌٙغٓ ٠ٚغت ٚصْ اٌؾجٛة فٝ ٚؽذح 

 اٌّغبؽخ .



بفشح فمو ػٍٝ اٌقفبد اٌزٝ ٠شغجٙب اٌّشثٝ فمو ٚ أّٔب لذ رؾذس فٝ ثؼل ١ٌغذ لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ اٌمّؼ ل

% ِٓ اٌٙغٓ 60اٌقفبد اٌغ١ش ِشغٛثخ ِضً اسرفبع إٌجبد ِضلاً .ٚ لذ ٌٛؽع فٝ ثؼل اٌزغبسة أْ ؽٛاٌٝ 

% ػٓ الأة ه٠ًٛ اٌغبق ٌُٚ رغٛد ) أٜ ٌُ رظٙش فٝ اٌغ١ً 9اٌّذسٚعخ رفٛلذ فٝ ئسرفبع إٌجبد ثؾٛاٌٝ 

ئلا أٔٗ ٌٛؽع اْ اٌٙغٓ وبٔذ ِزفٛلخ فٝ اٌطٛي  –اٌغ١مبْ اٌمق١شح)ففخ اٌمقش( فٝ أٜ ٘غ١ٓ  الأٚي (

فٝ إٌقف اٌضبٔٝ ِٓ ػٍٝ الاثبء فٝ فزشح ؽ١برٙب الاٌٚٝ ٚؽزٝ هشد اٌغٕبثً صُ لذ ٠زلاؽٝ اٌفشق فٝ اٌطٛي 

ي فٝ ِشؽٍخ إٌّٛ الاٌٚٝ ؽ١بح إٌجبد ثؼذ رٌه ثؾ١ش ٠قجؼ ل١ٍلاً أٚ غ١ش ٍِؾٛظ . ٚلذ رقً اٌض٠بدح فٝ اٌطٛ

% ٚ ِغ اْ لٛح اٌٙغ١ٓ ١ٌغذ وج١شح ف١ّب ٠زؼٍك ثطٛي إٌجبد الا أٗ ٠غت ػذَ اّ٘بٌٙب 25-20ؽٛاٌٝ 

أصٕبء اٌزشث١خ ؽ١ش اْ اٌشلبد اٌزٜ لذ ٠ٕزظ ػٓ رٌه لذ ٠إدٜ اٌٝ إٌمـ فٝ اٌّؾقٛي ثّمذاس اٌزفٛق إٌبرظ 

ػٍٝ اٌّشثٝ ِشاػبح رٌه فٝ ثشٔبِظ رشث١خ اٌمّؼ  ػٓ لٛح اٌٙغ١ٓ ٚثزٌه رخزفٝ لٛح اٌٙغ١ٓ ٌزا ٠غت

اٌٙغ١ٓ ٚ أٔزخبة إٌجبربد اٌم٠ٛخ راد اٌغ١مبْ اٌقٍجخ ِٓ الافٕبف ػب١ٌخ اٌّؾقٛي ٚ اٌزٝ رزؾًّ عشػبد 

 وج١شح ِٓ الاعّذٖ .

 ففبد ؽجٛة اٌغ١ً الاٚي اٌٙغ١ٓ - 2

ؾقٛي اٌؼبٌٝ ٚ رؼزجش و١ّخ رؼزجش ففبد اٌؾجٛة ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٙبِخ فٝ اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ اٌٝ عبٔت اٌّ

ؽ١ش ٌٛؽع فٝ اٌغٕٛاد ٛفبً فٝ ؽبٌخ رم١١ُ اٌٙغٓ قاٌجشٚر١ٓ ِٓ أؽذ اٌقفبد اٌٙبِخ فٝ اٌؾجٛة خ

الاخ١شح اْ اسرفبع ِؾقٛي اٌقٕف ١ّ٠ً اْ ٠ىْٛ ِقؾٛة ثأٔخفبك ٔغجخ اٌجشٚرٓ ٌّٚب وبٔذ اٌٙغٓ 

ح ِب ارا وبْ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ١ّ٠ً اٌٝ اٌّّزبصح رض٠ذ فٝ ِؾقٌٛٙب ػٓ أؽغٓ الاثبء ٌزٌه فبٔخ ٠ٍضَ دسا

 الأخفبك اَ لا فٝ ِؾقٛي اٌٙغٓ .

( ٘غ١ٓ اٌغبثك روش٘ب ٚعذ اْ أوضش ِٓ ٔقفٙب رمش٠جبً وبٔذ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ف١ٙب رغبٜٚ  136ِٚٓ اٌـ)  

ِغ ِلاؽظخ أْ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٝ  –ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٝ ؽجٛة الاة إٌّخفل فٝ اٌجشٚر١ٓ اٚ رمً ػٕٗ 

َ وبٔذ  1965اٌّخزٍفخ ِضٍٙب فٝ رٌه ِضً الاثبء وبٔذ رزفبٚد رفبٚربً وج١شاً ِٓ عٕخ لأخشٜ فّضلاً  اٌٙغٓ

َ ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن 1967ػبَ  17.5 – 14.6% ِٚٓ 17.4 – 13.3ِٓ  1966ٚفٝ  %13.5رزشاٚػ ِب ث١ٓ 

سرجبه ػلالخ ِؾذدح ث١ٓ و١ّخ اٌّؾقٛي ٚ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٝ ٘زٖ اٌٙغٓ ٚ وبْ ِزٛعو ِؼبًِ الا

Correlation   ٘غ١ٓ ِزفٛلخ فٝ  24% ِٚٓ ث١ٓ 0.05عٕٛاد ٘ٛ  3ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌؼب١ٍِٓ ٌّذح

٘غ١ٓ ِغب٠ٚخ فٝ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ثؾجٛثٙب اٌٝ الاة الاػٍٝ فٝ اٌجشٚر١ٓ اٚ  12اٌّؾقٛي وبْ ٕ٘بن 

ر١ٓ ػٓ اٌّزٛعو الاث٠ٛٓ وّب وبٔذ ٕ٘بن ثؼل اٌٙغٓ راد اٌّؾقٛي اٌؼبٌٝ اٌزٝ رفٛلذ فٝ ٔغجخ اٌجشٚ

 أؽغٓ الاث٠ٛٓ .

ثبٌٕغجخ ٌٍقفبد اٌطج١ؼ١خ ٚ اٌى١ّب٠ٚخ ٚففبد اٌخجض إٌبرظ فأْ عضء وج١ش ِٓ اٌٙغٓ رؾذ اٌذساعخ 

 أػطذ ٔزبئظ ٚعو ث١ٓ ففبد الاثبء .

فٝ ثؼل اٌؾبلاد وبْ ٕ٘بن ئٔؾشاف ٔؾٛ أة ِؼ١ٓ ٌقفخ أٚ أوضش ِٓ ٘زٖ اٌقفبد ٚرىْٛ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

 ثبء ِزنبدح فٝ ٘زٖ اٌقفبد )أٜ الاخزلاف وج١ش ث١ّٕٙب(أوضش ٚمٛؽبً ػٕذ أعزؼّبي أ

أرنؼ ْ ثؼل اٌزغبسة فٝ وٕذا ٚ أِش٠ىب اْ الافٕبف اٌّخزٍفخ رخزٍف فٝ ِمذسرٙب ػٍٝ رٛس٠ش اٌقفبد 

ف١ٙب)اٜ اْ لذسح الائزلاف رخزٍف ث١ٓ الافٕبف اٌّخزٍفخ( لّضلاً اٌقٕف  ٌؾجٛة اٌٙغٓ اٌزٝ رؾزشن

Saratovskaya29   سٖ ػب١ٌخ ػٍٝ الائزلاف ِٚؼظُ اٌٙغٓ اٌزٝ اؽزشن ف١ٙب وبٔذ راد ففبد ٠ّزبص ثمذ

عٛدح ػب١ٌخ ٚفٝ ٘غٓ ِؼ١ٕخ ٌٛؽظذ لٛح اٌٙغ١ٓ ثبٌٕغجخ ٌقفبد اٌغٛدح . ٚ ٠ٍؼت ٔجبد الأَ دٚساً وج١شاً 

فٝ رٛس٠ش ففبد اٌغٛدح ػٓ ٔجبد الأة ٚلذ ٌٛؽع أخزلاف اٌٙغٓ إٌبرغخ ِٓ أث٠ٛٓ ِخزٍف١ٓ فٝ ئعشاء 

 ٚ اٌزٙغ١ٓ اٌؼىغٝ ٌّٙب . اٌزٙغ١ٓ



 الأثبء ٚ اٌٙغٓ
ِؾز٠ٛبد 

 اٌجشٚر١ٓ اٌخبَ

لٛح 

 اٌذل١ك
 صِٓ اٌخٍو

خبف١خ 

 اٌخٍو

ؽغُ 

اٌشغ١ف 

 3عُ

Saratovskoa 29 33.3 402 6.0 60 600 

Saratovskoa 29 × Minskia 35.0 488 5.5 56 660 

Minskia 32.2 297 4.5 55 610 

Line 864 H153 31.6 35 5.0 56 600 

Minskia 33.2 519 6.5 62 610 

 

 ِمبِٚخ اٌغ١ً الأٚي اٌٙغ١ٓ ٌلأِشاك ٚ اٌؾــؾشاد -3

رزٛلف ِٕب٘خ أٚ ِمبِٚخ ٘غ١ٓ اٌمّؼ اٌشث١ؼٝ فٝ اٌغ١ً الأٚي ػٍٝ هج١ؼخ الأثبء ٔفغٙب فؼٕذ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ 

ذح ٚارا وبٔذ علالاد أٚ أفٕبف لبثٍخ ٌلإفبثخ ثبلأفذاء أٚ اٌج١بك فأْ اٌٙغ١ٓ رىْٛ لجٍخ ٌلأفبثخ ثؾ

اؽذٜ اٌغلاٌز١ٓ ؽذ٠ذح اٌّمبِٚخ أٚ ١ِٕؼخ ٚ الأخشٜ ؽذ٠ذح اٌمبث١ٍخ ٌلأفبثخ فأْ اٌٙغٓ رظٙش دسعبد 

 ِخزٍفخ ِٓ اٌّمبِٚخ رجؼبً ٌٍطج١ؼخ اٌٛساص١خ ٌلأثبء .

ٓ ٚ اٌزٜ ٠ؼزجش ِمبِٚبً اٌٝ ؽذ ِب ٌٍقذأ اٌجشرمبٌٝ ٠غٍه عٍٛوبً ِخزٍفبً فٝ اٌٙغ  Minskiaفّضلاً اٌقٕف 

٘غ١ٓ فمو ٚ  2٘غ١ٓ أؽزشن ف١ٙب وأة وبٔذ ففخ اٌّمبِٚخ عبئذح فٝ  13زٝ ٠ؾزشن ف١ٙب فّٓ ث١ٓ اٌ

 ٘غٓ الأخشٜ وبٔذ ؽذ٠ذح اٌمبث١ٍخ ٌلأفبثخ .  4٘غٓ وبٔذ ِزٛعطخ اٌّمبِٚخ 7ٚ

% وبٔذ ِزٛعطخ اٌّمبِٚخ أٚ 33% فمو ِٓ اٌٙغٓ وبٔذ ِمبِٚخ ،7ٚثبٌٕغجخ ٌٍقذأ اٌجشرمبٌٟ ٚعذ أْ 

% أف١جذ ثذسعخ أؽذ ِٓ الأة اٌمبثً 10% عبدد ف١ٙب ففخ اٌمبث١ٍخ ٌلإفبثخ 50بثخ ،ِزٛعطخ الإف

 ٌلإفبثخ. 

 ٚلذ ٚعذد ٔزبئظ ِزؾبثٙخ ثبٌٕغجخ ٌٍقذأ الأففش ٚ اٌج١بك اٌذل١مٝ .

 ٚثبٌٕغجخ ٌلإفبثخ ثبٌؾؾشاد اٌّخزٍفخ فمذ ٚعذ أْ ففبد اٌٙغٓ رىْٛ ٚعو ث١ٓ ففبد ا٢ثبء اٌّغزؼٍّخ .

   Heterosis in advanced generation of Hybrids   الأع١بي اٌّزمذِخلٛح اٌٙغ١ٓ فٝ 

 F2 ,F3ِؾقٛي ٚ ففبد اٌؾجٛة فٝ ػؾبئش 

رٛعذ ثؼل الاثؾبس اٌزٝ رؾ١ش اٌٝ اْ لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ اٌمّؼ ٠ّىٓ اْ رغزّش اٌٝ اٌغ١ً اٌضبٔٝ ٚ اٌضبٌش 

( ٚ ٌىٓ رٛعذ  Kore Tshenka 1957, Pookhalskey 1968ٚؽزٝ فٝ أع١بي ِزأخشح ػٓ رٌه )

أثؾبس أخشٜ رؾ١ش اٌٝ ػذَ صجبد لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ اٌغ١ً اٌضبٔٝ ٚ اٌضبٌش ؽ١ش وبْ ٕ٘بن أٔخفبك ٍِؾٛظ 

٘غٓ فمو ِزفٛلخ  3ثم١ذ  F1٘غ١ٓ وبٔذ ِزفٛلخ فٝ  12فٝ اٌّؾقٛي فٝ ٘زٖ الاع١بي فّٓ ث١ٓ 

 % . 21 – 18ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ أؽغٓ الاثبء ثّمذاس 

% ثبٌٕغجخ 107٘غ١ٓ( ٚعذ أٔٗ وبْ ٠غبٜٚ 12) F2ٌٙغٓ وٍٙب فٝ ٚػٕذ ؽغبة ِزٛعو ِؾقٛي ا

% ٚفٝ رغشثخ أخشٜ 128.9لأؽغٓ الاث٠ٛٓ ث١ّٕب وبْ ٘زا اٌّزٛعو فٝ اٌغ١ً الأٚي ٠غبٜٚ 

 F3% ٚ وبْ ِؼذي الأخفبك فٝ 22-18ثّؼذي  F2٘غٓ وبْ أخفبك ِؾقٛي  3( ػٍٝ Cianoفٝ)

اٌٙغ١ٓ رٕخفل ثذسعخ وج١شح ثؼذ اٌغ١ً الأٚي اٌٙغ١ٓ . ٚػٍٝ رٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ثأْ لٛح  F2ألً ِٕٗ فٝ 



ٚلذ ٚعذ فٝ ثؼل اٌؾبلاد أْ أخفبك اٌّؾقٛي وبْ ساعؼبً اٌٝ لٍخ اٌزفش٠غ ِغ ٚعٛد رأص١ش صبٜٔٛ 

 ساعغ اٌٝ أٔخفبك اٌخقٛثخ فٝ اٌغ١ٕجلاد اٌضبٌضٗ ٚ اٌشاثؼخ فٝ ػذ٠ذ ِٓ اٌغٕبثً 

ٗ لذ رٛعذ ػ١ٛة أخشٜ ِضً الأٔؼضالاد اٌىج١شٖ فٝ فأٔ  F2ثبلامبفخ اٌٝ أٔخفبك اٌّؾقٛي فٝ      

ِٛاػ١ذ ٔنظ إٌجبد ٚ أسرفبع إٌجبد ٚ ِمبِٚخ الاِشاك ٚفٝ أٔغغخ اٌؾجٛة ٚففبد عٛدح اٌطؾٓ ٚ 

 اٌخجض.



 

   F3,F2,F1ٚ اٌغذٚي اٌزبٌٝ ٠ج١ٓ ِؾقٛي ثؼل اٌٙغٓ فٝ الاع١بي 

 اٌغ١ً عٕخ اٌزم١١ُ رشو١ت اٌٙغ١ٓ َ
 اٌّؾقٛي ِٕغٛة اٌٝ

 أؽغٓ الاث٠ٛٓ اٌقٕف اٌم١بعٝ

1 No 115 H200 × Saratovsk 

1964 1 160.3 140.7 

65 2 142.7 118.3 

66 3 106.1 98 

2 Saratovslcia29 × Minskia 

64 1 133 133.9 

65 2 105.9 96 

66 3 109 93.3 

3 No.71 H220 × Saratovsk 

64 1 127.2 121.8 

65 2 133.1 105.2 

66 3 95.8 89.6 

4 Minskia × Germamark 
65 1 136.6 133.6 

66 2 110.3 92.4 

5 Majak × No. 68 H153 
65 1 125.7 125.6 

66 2 110.3 103.4 

6 Any V Krasno Zernay 
66 1 124.6 124.6 

67 2 101.1 101.1 

7 N 12 H310 × No.14 H153 
66 1 126.7 135.5 

67 2 145 107.5 

8 N4 H310 × No.14 H153 
67 1 137.7 127.2 

68 2 119 118.4 

9 Vostok × No.68 H153 

66 1 117.8 128.3 

67 1 134.2 119.1 

67 2 143.2 121.1 

68 2 157.8 117.5 

10 Minskia × No.68 H153 

66 1 124.8 133.1 

67 1 136.4 121 

67 2 139.4 105.9 

68 1 133.5 103.3 

68 1 130.2 113.2 



68 3 103.2 89.7 

عذٚي ٠ج١ٓ ِمذاس ٚ رىشاس ظٙٛس لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ اٌغ١ً الاٚي اٌٙغ١ٓ ٌٍمّؼ اٌشث١ؼٝ فٝ ِىٛٔبد 

 :اٌّؾقٛي اٌّخزٍفخ

 ِٛاففبد اٌٙغٓ

ٔغجخ 

الأجبد 

فٝ 

 اٌؾمً

اٌمذسح 

ػٍٝ 

اٌجمبء فٝ 

فزشح إٌّٛ 

 اٌخنشٜ

اٌزفش٠غ 

 إٌّزظ

ػذد 

اٌغ١ٕجلاد 

فٝ 

 ٍخاٌغٕج

ػذد 

اٌؾجٛة 

فٝ 

 اٌغٕجٍخ

ٚصْ 

1000اٌـ

ؽجخ 

 ثبٌغشاَ

ٚصْ اٌؾجٛة 

 عُ

ػٍٝ 

إٌجبد 

 اٌٛاؽذ

فٝ 

َ2 

اٌٙغٓ اٌزٝ رزفٛق ػٓ اؽغٓ الاث٠ٛٓ 

 ثّمذاس
 ) % ِٓ ػذد اٌٙغٓ اٌّذسٚعـــــــــــــــٗ (

20 % - - 1  - - 6 19 

20 – 25 % - - 1  - 2 8 8 

15 – 11 % - 1 2  5 3 12 12 

10 – 14 % 5 1 3 - 11 8 15 11 

5 – 9 % 15 14 17 10 9 25 7 19 

 13 24 37 20 41 39 27 29 اٌٙغٓ اٌزٝ رؾجخ أؽغٓ الاثبء

 14 16 24 23 47 27 27 32 اٌٙغٓ اٌٛعو ث١ٓ الاثبء

 2 5 1 11 2 8 12 17 اٌٙغٓ اٌّؾبثٙخ ٌلاة إٌّخفل

اٌٙغٓ اٌزٝ رمً ػٓ الاة إٌّخفل 

 ثّمذاس
        

5 – 9 % 2 2 2 - 9 - 4 - 

10 – 14 % - - - - 5  2 - 

15 – 19 % - - - - 7 - 1 - 

 ثشٔبِظ رشث١خ اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ

 ثبعزخذاَ اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ
 -ِّب عجك ٠زنؼ أْ ئٔزبط اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ ثأعزخذاَ اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ ٠زطٍت ٚعٛد :

 ِٝ .( علالاد ػم١ّخ اٌزوش اٌغ١زٛثلاص 1

( علالاد أخشٜ ِؾبثٙخ رّبِبً ٌٙب ف١ّب ػذا أٔٙب خقجخ اٌزوش.ٚرٌه ؽزٝ ٠ّىٓ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌغلالاد  2

ٚرغزؼًّ اٌغلالاد  Maintainer Linesاٌؼم١ّخ اٌزوش ٚ رغّٝ ِضً ٘زٖ اٌغلالاد أؽ١بٔبً ثبٌغلالاد اٌؾبفظخ 

 اٌؼم١ّخ اٌزوش وأَ فٝ ئٔزبط اٌٙغٓ.

 ٚ رغزخذَ وأثبء فٝ أزبط اٌٙغٓ . restorer linesبدح اٌخقٛثخ ( علالاد رؾًّ ػٛاًِ أػ 3

 أٚي ِٓ لاؽع ظب٘شح اٌؼمُ اٌزوشٜ ٔز١غخ ٌزٙغ١ٓ :  Kihara 1959ٚلذ وبْ اٌؼبٌُ ا١ٌبثبٔٝ  

T.vulgare × Aegilops caudate  لاؽع  1953ٚفٝ عٕخFurasawa   فٝ ا١ٌبثبْ ٔجبربد ػم١ّخ اٌزوش

َ رّىٓ ٔف اٌجبؽش ِٓ أػبدح 1955ٚفٝ ػبَ  Aeg.ovata ×T.durum غ١ٓفٝ الأضالاد إٌبرغخ ِٓ رٙ

ٚرٌه ثزٙغ١ٕٙب  Aeg.ovataاٌخقٛثخ اٌٝ إٌجبربد ػم١ّخ اٌزوش اٌزٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ع١زٛثلاصَ 

ٌٚىٕخ ٚعذ اْ  Triticumاٌٝ الالّبػ   Aegilopsٚثزٌه فمذ أِىٓ ٔمً ع١زٛثلاصَ اٌـ  dicoccoides.ِغ

ثذْٚ  صَ ٠ؼطٝ ٔجبربد غ١ش ِشغٛثخ ِضً اٌزبخ١ش فٝ اٌزز١٘ش ٚ إٌنظ ٚ رى٠ٛٓ ؽجٛة٘زا إٌٛع ِٓ اٌغ١زٛثلا

ِٓ  Kiharaَ رّىٓ 1958أعٕٗ ٚرى٠ٛٓ ٔجبربد أؽبد٠خ ثغبٔت فؼٛثخ أسعبع اٌخقٛثخ ا١ٌٙب . فٝ ػبَ 



اٌؾقٛي ػٍٝ ٔجبربد ثٙب ػمُ روشٜ ع١زٛثلاصِٝ ٚ علالاد ثٙب ؽجٛة ٌمبػ خقجخ ِٓ اٌزٙغ١ٓ 

T.tinopheevi × T. dicoccum  . 

أِىٓ ثؼذ رٌه اٌؾقٛي ػٍٝ علالاد ػم١ّخ اٌزوش ػمّبً وبِلاً ِٓ الالّبػ اٌغذاع١خ ثزٙغ١ٕٙب ِغ 

T.timopheevi  ْٚلذ وبWillson,Ross  1962  ِٓ ب اٌمّؼ ػم١ُ اٌزوش اٌزٜ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ أزبعأٚي

 .1962ىٕغبط ٚ رٌه فٝ أؽذٜ ِؾطبد اٌزغبسة ث  Timopheeviع١زٛثلاصَ ػم١ُ ِٓ اٌـ 

Schmidt, Iohnson   ٝٙب أزبعفٝ ثشاعىب ٚعذ أٗ ٠ّىٓ اػبدح اٌخقٛثخ ٌٍغلالاد اٌؼم١ّخ اٌزWillson , 

Ross   إٌب١ِخ فٝ وٕغبط ثٛاعطخ رٙغ١ٕٙب ِغT.timopheevi   ؽ١ش اْ إٌٛعT.timopheevi  ٜٛ٠ؾز

ٚثزٌه فأٔٗ ثؼذ اوزؾبف  قٛثخ .ػٍٝ اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼم١ُ ٚفٝ ٔفظ اٌٛلذ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ػٛاًِ اػبدح اٌخ

ٚوزٌه ػٛاًِ اػبدح اٌخقٛثخ اٌٝ أٛاع اٌمّؼ الاخشٜ    T.timopheeviاِىب١ٔخ ٔمً اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼم١ُ ِٓ 

 افجؼ ِٓ اٌّّىٓ أزبط اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ ثبعزؼّبي اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ .

 -اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ:ف١ّب ٠ٍٝ ٍِخـ ٌطشق رشث١خ اٌغلالاد اٌّخزٍفخ اٌلاصِخ لأزبط 

 ( أزبط اٌغلالاد الاَ ػم١ّخ اٌزوش : أ      
ارا فشك أٗ ٌذ٠ٕب علاٌخ ) أ ( ػم١ّخ اٌزوش ٚ علاٌخ ) ة ( خقجخ اٌزوش فأٔٗ ٌٕمً ففخ اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌٝ   

فخ اٌزوش فٝ خطٛه ثبٌزجبدي ِغ اٌغلاٌخ اٌّشاد أدخبي فاٌغلاٌخ ) ة ( اٌخقجخ اٌزوش رضسع إٌجبربد اٌؼم١ّخ 

اٌؼمُ ػ١ٍٙب صُ رغّغ اٌؾجٛة اٌّزىٛٔخ ٚ رضسع ثبٌزجبدي ِشٖ صب١ٔخ ِغ اٌغلاٌخ )ة( أٜ ثٙغ١ٓ اٌغ١ً الأٚي 

)٠ٚىْٛ ػم١ُ اٌزوش( رٙغ١ٕبً سعؼ١بً اٌٝ اٌغلاٌخ )ة( ٚرىشس ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ) اٌزٙغ١ٓ اٌشعؼٝ الأزخبة ( ٌؼذح 

ٕٙب رؾًّ ففٗ اٌؼمُ اٌزوشٜ. ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ ٘زٖ ٌٚى اع١بي ؽزٝ ٔؾقً فٝ إٌٙب٠خ ػٍٝ اٌغلاٌخ )ة( الاف١ٍخ

  Maintaimr lineاٌغلاٌخ ٚ أوضبس٘ب ػبَ ثؼذ ػبَ ٠ؾزفع ثبٌغلاٌخ )ة( الاف١ٍخ خقجخ اٌزوش ٚ اٌزٝ رغّٝ 

ٚ رٙغٓ ِغ اٌغلاٌخ اٌؼم١ّخ الاوضبس ٚاٌغلاٌخ )ة( ػم١ّخ اٌزوش . ٠ٚغت أْ رزٛفش فٝ اٌغلالاد ػم١ّخ اٌزوش 

 أزبط اٌٙغٓ اٌؾشٚه اٌزب١ٌخ: اٌزٝ رزؼًّ وأَ فٝ

 %( ٚصبثذ ِٓ عٕٗ لأخشٜ.100( أْ ٠ىْٛ اٌؼمُ اٌزوشٜ وبِلاً )1)

 ( رجمٝ اص٘بس٘ب ِزفزؾخ فزشح ه٠ٍٛٗ لاِىبْ أعزمجبي ؽجٛة اٌٍمبػ ِٓ الاة الاخش .2)

 ( لق١شح اٌغبق ) ؽزٝ ٠زغٕٝ ٚفٛي ؽجٛة اٌٍمبػ ا١ٌٗ (.3)

 ي ٚ ففبد عٛدح ػب١ٌخ .( راد لذسح ائزلاف ػب١ٌخ لأػطبء ِؾق4ٛ)

 ( ِمبِٚخ ٌلأِشاك ٚ اٌؾؾشاد ٚ اٌشلبد .5)

 ة ( أٔزبط اٌغلاٌخ اٌؾبٍِخ ٌؼٛاًِ اػبدح اٌخقٛثخ ) اٌزٝ رغزخذَ وأة فٝ اٌزٙغ١ٓ (   
٠ؼزجش أزبط اٌغلاٌخ اٌؾبٍِخ ٌؼٛاًِ اػبدح اٌخقٛثخ أفؼت ثىض١ش ِٓ أزبط اٌغلاٌخ اٌؼم١ّخ اٌزوش وّب ٠ؾزبط 

٠ٚشعغ رٌه اٌٝ أْ ففخ أػبدح اٌخقٛثخ ) أٚ ػٛاًِ اػبدح اٌخقٛثخ ( وّب ٠جذٚ ِٓ أوجش  ٌٛلذ ٚ ِغٙٛد

أثؾبس وض١شح أٙب رؼزجش ففخ ِشوجخ رزٛلف ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ٚساص١خ وّب أٙب رزأصش ثؼٛاًِ وض١شح أخشٜ ِٓ 

اٌخقٛثخ ا١ٌٙب اٌٝ غ١ش  عٕٗ لأخشٜ رجؼبً ٌٍظشٚف اٌغ٠ٛخ اٌغبئذح ٚرجؼبً ٌطج١ؼخ اٌغلاٌخ اٌؼم١ّخ اٌّشاد أػبدح

% اٌٝ 10رٌه ِٓ اٌؼٛاًِ ٌزٌه لذ ٠ٕؼضي إٌغً إٌبرظ اٌٝ ٔجبربد رزذسط فٝ اٌخقٛثخ ِٓ ٔجبربد ػم١ّخ 

ارا   -% ٚػٍٝ أٜ ؽبي فأٔٗ ٠ّىٓ أزبط اٌغلاٌخ الاة اٌؾبٍِخ ٌؼٛاًِ اػبدح اٌخقٛثخ وبلارٝ :100خقجخ 

ٛثخ ٚ علاٌخ اخشٜ )ة( ٠شاد ٔمً ػٛاًِ اػبدح اٌخقٛثخ فشك اْ ٌذ٠ٕب علاٌخ )ا( رؾًّ ػٛاًِ اػبدح اٌخق

 -:ا١ٌٙب ٌزىْٛ ٘ٝ اٌغلاٌخ الاة فٝ أزبط اٌٙغ١ٓ فأٔٗ ٠زجغ الارٝ

 ) أ ( رٙغ١ٓ إٌجبربد ربِخ اٌخقٛثخ ِٓ اٌغلاٌخ ) أ ( اٌٝ اٌغلاٌخ ) ة (.

ٚربِخ اٌخقٛثخ صُ رٙغٓ ) ة ( رضسع اٌؾجٛة إٌبرغخ ِٓ اٌزٙغ١ٓ ٚ رٕزخت إٌجبربد اٌّؾبثٙخ ٌغلاٌخ )ة( 

 ِغ علاٌخ ػم١ّخ ٌٍزأوذ ِٓ أٔٙب رؾًّ ػٛاًِ اػبدح اٌخقٛثخ ثؾبٌخ عبئذح ٚ أف١ٍخ .

رٙغ١ٕبد سعؼ١خ ؽزٝ  5 – 4) عـ ( رٙغ١ٓ إٌجبربد اٌخقجخ الأف١ٍخ رٙغ١ٕبً سعؼ١بً ِغ اٌغلاٌخ )ة( ٌّذح 

رؾًّ ػٛاًِ أػبدح اٌخقٛثخ ٚرىْٛ  رؾقً ػٍٝ اٌغلاٌخ )ة( رىْٛ ِؾبثٙخ رّبِبً ٌٍغلاٌخ )ة( الاف١ٍخ ٚ

 ثزٌه ٘ٝ اٌغلاٌخ اٌزٝ رغزؼًّ وأة فٝ ئٔزبط اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ .

  -ٚ ٠غت أْ رزٛافش فٝ اٌغلاٌخ الأة اٌّؼ١ذح ٌٍخقٛثخ ػذح ػٛاًِ ٘ٝ :

 %.100ػٛاًِ اػبدح اٌخقٛثخ ثؾبٌخ اف١ٍخ ٚ اٌزٝ ٠غت اْ رؼطٝ أػبدح خقٛثخ رؾزٜٛ ػٍٝ  -1



ْٛ ألقش ِٓ اٌغلاٌخ الاَ( ٌزغ١ًٙ ؽذٚس اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٝ اٌطج١ؼٝ لأْ اٌٙغ١ٓ ٠ىْٛ لق١ش اٌغبق ) لا ٠ى -2

 دائّبً أهٛي ِٓ الأث٠ٛٓ .

 ٠ىْٛ ػبٌٝ اٌّؾقٛي ٚ رٚ لذسح ائزلاف ػب١ٌخ. -3

٠ؼطٝ و١ّخ وج١شح ِٓ الاص٘بس ٚ ؽجٛة اٌٍمبػ اٌخقجخ رؾذ ظشٚف اٌضساػخ اٌّخزٍفخ ؽزٝ رىْٛ وبف١خ  -4

 َ ػم١ّخ اٌزوش .ٌزٍم١ؼ إٌجبربد الا

 ِمبِٚخ ٌلأِشاك ٚ اٌؾؾشاد ٚ اٌشلبد . -5

 ٚػِّٛبً فّبصاي ٕ٘بن ِؾبوً وض١شح رؾزبط اٌٝ ؽٍٛي فٝ أزبط اٌغلالاد اٌّؼ١ذح ٌٍخقٛثخ .

 اٌٙغٓ إٌٙبئٝ ط ( أٔزبط

رٌه رٙغٓ اٌغلاٌخ الاَ ػم١ّخ اٌزوش ثبٌغلاٌخ الاة اٌؾبٍِخ ٌؼٛاًِ أػبدح اٌخقٛثخ ثؾبٌخ عبئذح ٚأف١ٍخ ٚ

ثضساػزٙب فٝ خطٛه ِزجبدٌخ . صُ ثؼذ رٌه رإخز اٌؾجٛة اٌّزىٛٔخ ػٍٝ اٌغلاٌخ الأَ ثؼذ إٌنظ ٚ اٌؾقبد ٚ 

 رىْٛ ٘ٝ اٌؾجٛة اٌٙغ١ٓ اٌزٝ رٛصع ػٍٝ اٌّضاسػ١ٓ ؽ١ش رضسع لإٔزبط اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ .

عزخقت اٌغلاٌخ ٚ ٠غٓ اْ رٕزظ رمبٜٚ اٌٙغ١ٓ رؾذ ظشٚف ِٕؼضٌخ ٚرٌه ٌٍزأوذ ِٓ أْ ؽجٛة اٌٍمبػ اٌزٝ 

اٌؼم١ّخ اٌزوش رؾًّ ع١ٕبد أػبدح اٌخقٛثخ ) أٜ ِٓ الاة اٌؾبًِ ٌؼٛاًِ أػبدح اٌخقٛثخ ( ١ٌٚغذ أٜ ؽجٛة 

 ٌمبػ أخشٜ ٠ٚزُ رٌه ثضساػخ ٔجبربد الاة ٚ الاَ فٝ خطٛه ِزجبدٌخ فٝ ؽمٛي ِٕؼضٌخ.

رٌه ٔز١غخ لأخزلاف إٌجبربد فٝ ٚؽزٝ الاْ ٌُ ٠غزمش ػٍٝ إٌظبَ اٌزٜ ٠زجغ فٝ صساػخ ٔجبربد الاة ٚ الاَ ٚ

أػطبء و١ّخ ؽجٛة اٌٍمبػ ِٚذٜ لبث١ٍخ ا١ٌّبعُ لأعزمجبي ؽجٛة اٌٍمبػ ثٛاعطخ اٌٙٛاء ٚا٠نبً أخزلاف ِٛاػ١ذ 

اٌزز١٘ش ث١ٓ الاثبء ٚهٛي فزشح اٌزز١٘ش ٚ ع١ّغ اٌؼٛاًِ الأخشٜ اٌخبفخ ثبٌزٙغ١ٓ اٌخٍطٝ. ٚ اٌزٝ ٠غت 

 ٌٙغ١ٓ .ػٕذ ئٔزبط اٌمّؼ اِشاػبرٙب ع١ّؼبً 

 T.timopheeviٍِخـ ثشٔبِظ أزبط اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ اٌّزجغ فٝ اٌّىغ١ه ٚ اٌزٞ ٠ؼزجش ف١خ إٌٛع اٌشثبػٝ 

 ِقذس ٌٍغ١زٛثلاصَ اٌؼم١ُ اٌزوش ٚفٝ ٔفظ اٌٛلذ ِقذس اٌؼٛاًِ أػبدح اٌخقٛثخ

T.timopheevi  × Penjamo 62 

Teteraploid × Hexaploid 

 

 خ ِٓ اٌؼمُف١ٗ ٔغجخ ػب١ٌ خّبعٟاٌغ١ً الأٚي 
( الافشع الاخشٜ ِٓ ٔجبربد اٌغ١ً الاٚي ٠ؼًّ ٌٙب رٍم١ؼ رارٝ 1

ٚرضسع اٌجزسح اٌّزىٛٔخ ٌٕؾقً ػٍٝ ٔجبربد اٌغ١ً اٌضبٔٝ ٚ 

 ٠لاؽع ثٙب الارٝ:

 ٔجبربد ػم١ّخ -أ

 ٔجبربد ِزذسعخ فٝ اٌخقٛثخ -ة

 ٔجبربد ربِخ اٌخقٛثخ -ط

ِغ Penjamo62( رٙغ١ٓ إٌجبربد ربِخ اٌخقٛثخ اٌّؾبثٙخ ي2

  اٌزٜ ٠غزخذَ وبة crimNفٕف ل١بعٝ 

( رضسع اٌجزٚس إٌبرغخ ِٓ اٌزٙغ١ٓ ٚ رٕزخت إٌجبربد 3

فٝ اٌقفبد اٌضساػ١خ ٚربِخ اٌخقٛثخ crimN اٌّؾبثٙخ ي 

ٚرٌه ثزٙغ١ٕٙب ِغ علاٌخ ػم١ّخ  ٠ٚprogeny testؼًّ ٌٙب 

ٌٍزأوذ ِٓ أٙب رؾًّ ع١ٕبد اػبدح اٌخقٛثخ ثؾبٌخ عبئذح ٚ 

 أف١ٍخ.

رٙغ١ٕبد  4ٌّذح  crimNٙغ١ٓ إٌجبرب اٌخقجخ الاف١ٍخ ِغ ( ر4

 crimNرؾجخ رّبِبً  crinRسعؼ١خ اٌٝ اْ ٔؾقً ػٍٝ علاٌخ 

ٚرؾًّ ع١ٕبد اػبدح اٌخقٛثخ اٌزٝ اخزرٙب ِٓ 

T.timopheevi   

( افشع ِٓ ٔجبربد اٌغ١ً الاٚي رخقٝ ٚ رٙغٓ 1

  Penjamo 62سعؼ١بً ِغ 

 

ذٚس اٌزٙغ١ٓ فٝ ( رضسع اٌؾجٛة اٌّزىٛٔخ ٔز١غخ ؽ2

ٚ رٕزخت  Penjamo 62Nخطٛه ِزجبدٌخ ِغ 

ٚرٙغٓ سعؼ١بً  Penjamo 62إٌجبربد اٌّؾبثٙخ ي 

 ِشح صب١ٔخ .

 

رٙغ١ٕبد سعؼ١خ ِغ اٌؼٍُ اْ  7( ٔغزّش ٘ىزا ٌّذح 3

وً رٙغ١ٓ سعؼٝ لاثذ اْ ٠ؾًّ ػٍٝ ٔجبربد ػم١ّخ 

ٚ اْ ٔؾقً ػٍٝ علاٌخ  Penjamo 62Nرؾجٗ 

ٚرؾًّ ا٠نبً  Penjamo 62Nػم١ّخ رؾًّ ففبد 

اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼم١ُ إٌّمٛي ٌٙب ِٓ 

T.timopheevi   

 



فٝ خطٛه ِزجبدٌخ ٚ اٌؾجٛة إٌبرغخ ِٓ اٌزٙغ١ٓ  Penjamo 62 Ms × crimRثؼذ رٌه رضسع اٌغلالار١ٓ 

ػٍٝ اٌغلاٌخ اٌؼم١ّخ رؾقذ ٚرٛصع ػٍٝ اٌضساع ٌضساػزٙب ٌٍؾقٛي ػٍٝ ٔجبربد اٌغ١ً الاٚي اٌزٜ ٠ظٙش ف١خ 

                  R:Restorer geno , N:Normal , Ms:Malestrile .         لٛح اٌٙغ١ٓ

 وفبءح رٍم١ؼ اٌغلالاد اٌؼم١ّخ اٌزوش ٚٚعبئً ص٠بدرٙب

فٝ ؽبٌخ اٌىفبءح اٌؼب١ٌخ ٌٍزٍم١ؼ اٌخٍطٝ ثٛاعطخ  ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ِغذ٠خ ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ رقجؼ

% ؽ١ش أٗ ػٕذ ٘زٖ إٌغجخ فمو ٠ّىٓ  70ٔغجخ ػمذ اٌضّبس ػٓ اٌش٠بػ فمو ٚػٕذئز ٠غت أْ لا رمً 

 %.20ص٠بدح و١ّخ اٌّؾقٛي ثٕغجخ 

ٚرذي الاثؾبس اٌزٝ أعش٠ذ فٝ دٚي ِخزٍفخ ػٍٝ أْ ٔغجخ اٌؼمذ وبٔذ رزشاٚػ رجؼبً ٌٍظشٚف اٌّخزٍفخ ِب 

 Petter et al.,1965, Kihara 1967, Willson&Ross1966 ., Jonson%  20 – 10ث١ٓ 

1967., Briggle 1964. 

ٌزٌه فأْ ص٠بدح وفبءح اٌزٍم١ؼ ثٛاعطخ اٌش٠بػ رقجؼ ِٓ اٌّغبئً أٚ اٌّؾبوً اٌٙبِخ فٝ رشث١خ ٚئٔزبط 

اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ. ِٚٓ اٌٛعبئً اٌزٝ رغبػذ ػٍٝ ص٠بدح اٌؼمذ ٘ٝ رؾجغ اٌٙٛاء اٌّؾ١و ثؾجٛة اٌٍمبػ ٚ 

ثخبف١خ اٌزض١٘ش اٌّفزٛػ أٜ غ١ٓ رّزبص ٌزٌه فأٔخ ٠غت أْ رىْٛ الأفٕبف اٌزٝ عزغزؼًّ فٝ ئٔزبط اٌٙ

ً الأفٕبف اٌزٝ رظأِب  –رزفزؼ أص٘بس٘ب ػٕذ اٌزز١٘ش ٚرٌه ؽزٝ ٠زغٕٝ أٔزؾبس ؽجٛة اٌٍمبػ اٌٝ اٌخبسط 

ِمفٍخ ػٕذ اٌزز١٘ش فٙٝ رىْٛ غ١ش ِغذ٠خ فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٚ لذ ٚعذ أْ الافٕبف اٌّخزٍفخ  أص٘بس٘ب

ٔغجخ ؽجٛة اٌٍمبػ  بس ػٍٝ ثؼل الافٕبف اٌشٚع١خ أْرخزٍف ثذسعخ وج١شح ؽ١ش ٚعذ فٝ أؽذ الاثؾ

ِٓ  %75 -20اٌزٝ رخشط خبسط الاص٘بس وبٔذ رزشاٚػ فٝ الافٕبف اٌّخزٍفخ ٚ اٌغ١ٕٓ اٌّخزٍفخ ِٓ 

 ( 5اٌٍمبػ اٌىٍٝ فٝ اٌّزٛعو ٚرٌه وّب ٠زنؼ ِٓ عذٚي ) 

١ّخ اٌؾجٛة اٌّزىٛٔخ ٚلذ ٚعذد ػلالخ ل٠ٛخ ث١ٓ و١ّخ ؽجٛة اٌٍمبػ إٌّزضشح ِٓ اٌغلاٌخ اٌخقجخ ٚو

 ( 6ػٍٝ اٌغلاٌخ اٌّؾبثٙخ ٌٙب اٌؼم١ّخ اٌزوش وُ ٠زنؼ ِٓ عذٚي ) 
 

 ( هج١ؼخ اٌزز١٘ش فٝ أفٕبف ِخزٍفخ ِٓ اٌمّؼ فٝ ِٕطمخ ِٛعىٛ 5عذٚي ) 

 اٌقٕف
 و١ّخ اٌّزٛن اٌخبسعخ ِٓ اٌض٘شٖ % فٝ اٌغٕٛاد

 اٌّزٛعو 68 67 66 1965

A P O 76,7 75,3 - 70,6 74,4 

Artimork 45 51 66,8 77,6 60,1 

Bezentshokskia 43,1 69,2 - 51,8 54,7 

Bunckar 65 88 91,3 77,5 80,4 

Vesna 58 74,2 73,4 73,8 69,8 

Vastok 71,6 84,8 - 73 76,5 

Popkobikah 60,8 47,4 73,9 79,8 65,5 

Dalnivostotshnia 61,8 66,7 72,6 67,8 67,2 

Zavoljeskia 938 8,3 50,1 27,6 10,1 24 

Zaria - - 84,7 76,3 80,5 

Erkooteskia 49 74 68 65,5 47 63,6 

Eskro 49 64,5 69,9 41,6 56,5 

Kinelskia I4 39,3 44,9 48,8 56,1 37,3 



Kolektirnia 41,6 61,4 52,5 42,5 49,5 

Kometa 81,6 81 71,3 69,5 75,8 

Krasnazernia 66,7 74,8 64,5 26,6 58,1 

Kzil – bas - 63,3 41,7 27,6 44,2 

Lastotshka 81 81,8 66,8 77,6 76,8 

Loutesans 62 73,3 78,5 81 79,1 78 

                  153 62 68,8 79,4 - 70,1 

                  758 28,3 24,3 23,9 13,3 22,4 

Minskia 60,8 71 60 62,2 63,6 

Sarroobra 50,3 73,4 72,9 45,2 60,4 

Shala 76,1 45 64,2 27,4 53,2 

Strela - 62,2 61,1 32,4 52 

Tsesum 3I 42,3 56,2 37,6 - 45,5 

Erethrospermeum 84I 74 75,5 77,5 - 75,7 

 

 ( ٠ج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ اٌّزٛن إٌّزضشح ٌٍخبسط 6عذٚي ) 

 ٚ و١ّخ اٌؾجٛة اٌّزىٛٔخ ػٍٝ ٔجبد الأَ

فٕف اٌمّؼ ٚ اٌغلاٌخ اٌؼم١ّخ 

ٌٗ 

ٔغجخ اٌّزٛن إٌّزضشح خبسط 

 اٌض٘شٖ

 ٔغجخ اٌؾجٛة اٌّزىٛٔخ %

Saratovskia 29 41,7 44,2 

Krasnazernia 61,5 57,5 

Minskia 74,3 61,7 

Line No 62 H22 I 88,1 82 

اٌخٍطٝ  ٚثٙزٖ اٌطش٠مخ فأْ وفبءح ااٌزٍم١ؼ  0,94ٚلذ وبْ ِؼبًِ الاسرجبه فٝ عٕز١ٓ ِززب١ٌز١ٓ ٘ٛ + 

 ثٛاعطخ اٌش٠بػ رزٛلف لجً وً ؽئ ػٍٝ هج١ؼخ رض١٘ش اٌقٕف خقت اٌزوش .

ِٓ اٌؼٛاًِ  ٚثغبٔت هج١ؼخ اٌزز١٘ش فأْ و١ّخ ؽجٛة اٌٍمبػ اٌزٝ رٕزغٙب اٌض٘شٖ اٌٛاؽذح رؼزجش أ٠نبً 

اٌّّٙخ ؽ١ش ٚعذ فٝ وض١ش ِٓ اٌزغبسة أْ و١ّخ ؽجٛة اٌٍمبػ إٌبرغخ ِٓ اٌض٘شٖ اٌٛاؽذح رخزٍف أخزلافبً 

اٌف ٚ ػٍٝ ٘زا الاعبط فأٔٗ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ِذٜ  6,1 – 2,3وج١شاً ِٓ فٕف لأخش ؽ١ش رزشاٚػ ِب ث١ٓ 

و١ّخ اٌّزٛن اٌزٝ رٕزضش خبسط  فلاؽ١خ اٌقٕف فٝ رٙغ١ٓ اٌغلالاد اٌؼم١ّخ اٌزوش ِمذِبً ػٍٝ أعبط

 اٌض٘شٖ ) هج١ؼخ اٌزز١٘ش ( ٚوزٌه ػذد ؽجٛة اٌٍمبػ اٌزٝ رٕزغٙب اٌض٘شٖ اٌٛاؽذح أٚ اٌّزه اٌٛاؽذ .

ٚٚعذ وزٌه أْ ١ِؼبد اٌزز١٘ش ٔجبد الاة ثبٌٕغجخ ٌٕجبد الاَ اٌؼم١ُ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٝ رإصش فٝ ٔغجخ 

٠َٛ ػٓ اٌقٕف  4 – 1ٌؼم١ُ اٌزوش ٠ز٘ش ِجىشاُ ثّمذاس اٌؾجٛة اٌّزىٛٔخ ؽ١ش ٚعذ أٔٗ ارا وبْ اٌقٕف ا

 ٠َٛ فمو. 2-1فبْ ٔغجخ اٌؾجٛة اٌّزىٛٔخ رىْٛ أوجش ِّب ٌٛ وبْ ٘زا اٌفشق  اٌٍّمؼ

ٚثأخز ٘زٖ إٌمو فٝ الاػزجبس فأٔخ ٠ّىٓ سفغ وفبءح اٌزٍم١ؼ ثٛاعطخ اٌش٠بػ ثأعزخذاَ ػ١ٍّبد صساػ١خ 

 هشق اٌضساػخ (. –خ اٌزمبٜٚ و١ّ –اٌزغ١ّذ  –ِؼ١ٕخ ) ١ِؼبد اٌضساػخ 



ٚرذي إٌزبئظ الا١ٌٚخ ٌجؼل اٌزغبسة فٝ أِش٠ىب ٚوٕذا ٚ سٚع١ب أٔٗ ارا وبٔذ صساػخ اٌغلالاد اٌؼم١ّخ 

فأْ ؽجٛة اٌٍمبػ رىْٛ  2:2ٚؽزٝ  1: 1غلاٌخ الاة ثٕغجخ ِزش ٚ رجبدٌذ ِؼٙب اٌ 4فٝ أؽٛاك ػشمٙب 

ة الا أٔٗ ٌلإعبثخ إٌٙبئ١خ ػٍٝ ٘زا اٌغإاي ٠غت وبف١خ فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٌزى٠ٛٓ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌؾجٛ

 ئعشاء ػذد أوجش ِٓ اٌزغبسة ٚفٝ ِٕبهك ِزؼذدح ٚ ِخزٍفخ.

ٚلذ ٠جذٚ ِٓ إٌبؽ١خ إٌظش٠خ اْ أزبط اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ ِّىٕب ثطش٠مخ عٍٙخ ٚ ػ١ٍّخ ئلا أٔٗ فٝ 

 ٙب :اٌٙغ١ٓ ػٍٝ ٔطبق رغبسٜ ِٕ ئٔزبط اٌمّؼ م١ذاٌٛالغ لاصاٌذ ٕ٘بن ػذح ِؾبوً ر

( اٌغلاٌخ اٌّؼ١ذح ٌٍخقٛثخ اٌزٝ ٠ّىٕٙب ئػطبء خقٛثخ وبٍِخ ِٓ R_ lineأٔٗ لا رٛعذ ؽزٝ الاْ ) ( 1

أصٚاط ِٓ  4-3عٕخ لأخشٜ ٚرٌه ٔظشاً لأْ ٕ٘بن أوضش ِٓ ػبًِ ٚساصٝ ٠زؾىُ ف١ٙب ٚ ٠شعؼ أُٔٙ 

ع١ٕبد  اْ اؽزّبي ٚعٛدوّب  –اٌؼٛاًِ وّب أْ ٚساصخ ٘زٖ اٌغ١ٕبد ِؼمذح ٚرٌه ٌزذخً اٌزأص١شاد اٌج١ئ١خ 

 اٌخقٛثخ ٚ اٌؼمُ ػٍٝ اٌىشِٛعِٛبد ٠إدٜ اٌٝ رذاخٍٙب ٚ ثبٌزبٌٝ ٠ؾٛس ِٓ عٍٛن إٌجبربد .

 ( رىب١ٌف الأزبط ػب١ٌخ لذ لا رغطٝ اٌّقبس٠ف.2

( غب١ٌبُ ِب رىْٛ ففبد اٌغٛدح ٌٍؾجٛة غ١ش ع١ذح لاْ اٌٙغ١ٓ ٠ؾًّ ؽجٛة خ١ٍطخ ثبٌٕغجخ 3

 بٔذ الاثبء ع١ذح ثبٌٕغجخ ٌقفبد اٌغٛدح.ٌقفبد اٌغٛدح ٚرٌه ؽزٝ ٌٛ و

% ٚرٌه ؽزٝ ٠ىْٛ ِؾقٌٛخ 70( ٠غت اْ لا رمً ٔغجخ ػمذ اٌؾجٛة فٝ اٌمّّؼ اٌٙغ١ٓ ػٓ 4

ِغض٠بً ٚ٘زٖ إٌغجخ رزٛلف ػٍٝ وفبءح اٌش٠بػ فٝ اٌزٙغ١ٓ اٌخٍطٝ ٚوزٌه ػٍٝ هج١ؼخ اٌزز١٘ش 

بُ ثؾ١ش رٕضش ؽجٛة اٌٍمبػ ِٓ الاة ٔجبربد الاة ٚ الاَ ٚ اٌزٝ ٠غت اْ ٠ىْٛ اٌزز١٘ش ف١ٙب ِفزٛؽ

 غًٙ ٚفٛي ؽجٛة اٌٍمبػ اٌٝ اص٘بس الاَ.فٝ اٌٙٛاء ثى١ّبد وج١شح ٚ فٝ ٔفظ اٌٛلذ ٠ىْٛ ِٓ اٌ

( لذ ٠ىْٛ اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼم١ُ اٌزٜ ٠ٕزمً اٌٝ اٌغلاٌخ الاَ ِقؾٛثبً ثجؼل اٌقفبد غ١ش 5

 فغ١ٌٛٛع١خ.اٌّشغ٠ٛخ أٚ ٌخ رأص١ش ػٍٝ ثؼل ففبد الاَ اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚ اٌ

 ( رأصش دسعخ اٌؼمُ ٚ وزٌه دسعخ أػبدح اٌخقٛثخ ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ.6

 شث١خ ٚلاصاي اٌّغبي ف١ٙب ِزغؼبً. رشث١خ الالّبػ ثبٌطشق اٌؼبد٠خ ٌُ رغزٕفز ثؼذ ٚ ّ٘ب أسخـ هشق اٌز (7

 ٙب :فٝ ؽبي اٌزغٍت ػٍٝ ٘زٖ اٌّؾبوً فأْ أٔزبط اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ ٠ىْٛ ٌٗ ػذح ١ِّضاد ِٕ  -

ثٕغجخ ػب١ٌخ  أزبط ِؾقٛي أػٍٝ ِٓ اؽغٓ الاث٠ٛٓ ٠ّىٓ أٔزبعٙب ثطشق اٌزشث١خ اٌؼبد٠خ -1

 % . 30رقً فٝ ثؼل اٌؾبلاد اٌٝ 

 الاعزفبدح ثقفخ اٌغ١بدح فٝ ِمبِٚخ الاِشاك ٚ رٌه ثظٙٛس٘ب فٝ اٌغ١ً الاٚي. -2

 اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ رٚ لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ الالٍّخ رؾذ ظشٚف ث١ئ١خ ٚ اعؼخ . -3

ػِّٛبً فأٔخ ِٓ اٌقؼت الاْ رؾذ٠ذ اٌضِٓ اٌلاصَ ؽزٝ ٠قجؼ اعزؼّبي اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ ػٍٝ ٔطبق 

لاصاٌذ فؼجخ  رغبسٜ ػبٌّٝ ٚ الاعزفبدح ِٓ لٛح اٌٙغ١ٓ فٝ ٘زا اٌّؾقٛي ؽ١ش أْ ٘زٖ اٌّغأٌخ

ٚرؾزبط اٌٝ اثؾبس وض١شح ئلا أٗ اٌقؼٛثبد ٚ سثّب اٌفؾً اٌزٜ لذ ٠قبدف أٔزبط اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ 



ؼزجش ِإلزبً وّب ٠شٜ رٌه وجبس ػٍّبء اٌؼبٌُ . ٚ ع١أرٝ اٌٛلذ اٌزٜ ٠ىْٛ اٌمّؼ اٌٙغ١ٓ ف١ٗ ٘ٛ ٠

 أعبط ص٠بدح اٌّؾقٛي ِٓ اٌمّؼ ٚ اٌزٜ ٠ؼزجش أؽذ ِؾبف١ً اٌغزاء اٌشئ١غ١خ .



 

 Hybrid Cornاٌزسح اٌٙغ١ٓ 

 

بة اٌزارٝ ػٍٝ ػٓ اصش الاخق 1909اٌزٝ لبِب ثٙب ولا ِّٕٙب عٕخ  East –shullرؼزجش دساعبد 

اٌّؾبف١ً خٍط١خ الاخقبة ٚاصش اٌزٙغ١ٓ ػٍٝ اٌغلالاد إٌبرغخ ِٓ الاخقبة اٌزارٝ ثذا٠خ ػٙذ عذ٠ذ فٝ 

 رشث١خ اٌّؾبف١ً اٌخٍط١خ ػبدح ٚاٌزسح خبفخ 

ٌلاعزفبدح ِٓ ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ثبٔزبط علالاد ٔم١خ صُ رٙغ١ٓ  shull 1909ٚاٌطش٠مخ اٌزٝ ٌمزشؽٙب 

ح اٌٙغ١ٓ رؾزبط اٌٝ ٚلذ ه٠ًٛ لأزبط اٌغلالاد وّب أٙب وبٔذ هش٠مخ ِىٍفخ لاْ اٌجزسح افنٍٗ لاػطبء اٌزس

 اٌٙغ١ٓ رزىْٛ ػٍٝ علاٌخ ٔم١خ ل١ٍٍخ اٌّؾقٛي

وّب اْ ٔقف اٌؾمً فمو ٠ىْٛ ِضسٚع ثٕجبربد الاَ ٚإٌقف الاخش ِٕضسع ثٕجبربد الاة ِّب ٠إدٜ اٌٝ 

 غبؽخ ٚاسرفبع رىب٠ف أزبعٙب. فغش و١ّخ اٌزمبٜٚ اٌٙغ١ٓ إٌبرغخ ِٓ ٚؽذح اٌّ

ٚالزشػ اعزؼّبي اٌٙغٓ اٌضٚع١خ  1981عٕخ  Jonesٚاػزمذ اٌىض١ش أٙب هش٠فخ غ١ش ػ١ٍّخ اٌٝ اْ عبء 

اٌزسح اٌٙغ١ٓ لاْ اٌزسح اٌٙغ١ٓ رزىْٛ ػٍٝ ٔجبربد ٘غ١ٓ فشدٜ ػب١ٌخ  أزبطٚثزٌه أخفنذ رىب١ٌف ٔفمبد 

 اٌّؾقٛي. 

ثبٌشغُ ِٓ رٌه ٌُ ٠زٛعغ فٝ صساػخ اٌزسح اٌٙغ١ٓ الا ؽٛاٌٝ ػبَ ٚ 1921ٚلذ صسع اٚي ٘غ١ٓ فشدٜ ػبَ 

اٌؾلالاد إٌم١خ ٚاخزجبس٘ب ٌٍزبوذ ِٓ عٛدح لذسرٙب ػٍٝ  أزبطٚاٌغجت فٝ رٌه ٘ٛ رجبهٝ اٌّشث١ٓ فٝ  194

% اٌٝ اوضش ِٓ 5اسرفؼذ اٌّغبؽخ إٌّضسػخ ِٓ اٌزسح اٌٙغ١ٓ ِٓ  1945ؽزٝ  1936الأرلاف . ِٚٓ عٕخ 

اسدة ِٓ ثزسح رسح اٌٙغ١ٓ رىفٝ  2600ٚفٝ ِقش ثأد ٚصاسح صساػخ ثزٛص٠غ ؽٛاٌٝ ىب % فٝ اِش90٠

ٚلذ وبْ اٌّؾشٚع رم١١ُ اٌزمبٜٚ إٌّمبح اصش فؼبي فٝ ر٠بدح ٔغجخ  1953% ِٓ اٌّغبؽخ ػبَ 1ٌضساػخ 

ٚرمذس و١ّخ رمبٜٚ رسح  1957% ػبَ 12اٌّغبؽخ إٌّضسػخ ِٓ اٌزسح اٌٙغ١ذ اٌٝ اْ ثٍغذ ؽٛاٌٝ 

اٌف اسدة ػٍٝ اعبط صساػخ اٌفذاْ ١ٍِ200ْٛ فذاْ رسح فٝ ِقش ثؾٛاٌٝ  1.6صِخ ٌضساػخ اٌٙغ١ٓ الا

 الاف فذاْ  3ثى١ٍخ ٚٔقف ٠ٍٚضَ لأزبط ٘زح اٌى١ّخ ؽٛاٌٝ 

 اٌخطٛاد اٌّزجؼخ فٝ أزبط رمبٜٚ اٌزسح اٌٙغ١ٓ 
 ٠ّىٓ اعّبي ٘زح اٌخطٛاد فٝ الارٝ 

 ط اٌغلالاد إٌم١خ بأز

 لالاد غة اوضش٘ب لذسح ػٍٝ الأرلاف ثغ١شح ِٓ اٌاخز١بس اٌغلالاد لأزخب

 اعشاء اٌٙغ١ٓ ث١ٓ اٌغلالاد إٌّزمبح لأزبط اٌجزسح اٌٙغ١ٓ

 أزبط اٌغلالاد إٌم١خ
 هش٠مخ اٌزشث١خ اٌزار١خ ٚ الأٔزخبة  –

 ػبدح ٠جذأ ثشٔبِظ اٌزشث١خ اٌزار١خ لأزبط اٌغلالاد إٌم١خ أِب ثؾجٛة ِخزٍفخ ِٓ ػٍٝ وٛص ٚاؽذ أٚ ثؾجٛة

 ِٓ ػذح ٔجبربد رّضً فٕفب رغبس٠ب ٚاؽذ أٚ ثؾجٛة ِٓ ػذح ٔجبربد رزجغ ػذح افٕبف رغبس٠خ 

 ٚفٝ ثؼل اٌؾبلاد ٠جذأ اٌجشٔبِظ ثؾجٛة ِٓ أع١بي أؼضا١ٌخ ) ع١ً صبٔٝ اٚ صبٌش ( ٌٙغٓ فشد٠خ اٚ صٚع١خ 

إٌبرظ ِٓ علاٌز١ٓ ٚػِّٛب وٍّب ثؼذد اٌمشاثخ اٌٛساص١خ ث١ٓ اٌغلالاد راد ِؾقٛي ٘غ١ٕٙب فّضلا اٌٙغ١ٓ 

ِٓ اٌقٕف الاِش٠ىبٔٝ ثذاسٜ ٠ىْٛ ألً ِؾقٛي ِٓ اٌٙغ١ٓ إٌبرظ ِٓ علاٌز١ٓ اؽذاّ٘ب ِٓ الاِش٠ىبٔٝ 

ثذسٜ ٚالاخش ِٓ ٔبة اٌغًّ ٌزٌه ٠ٕقؼ اٌجذء ثجشٔبِظ اٌزشث١خ اٌزار١خ ػٍٝ ٔجبربد ِٓ ِقبدس ِزؼذدح 



ج١شح ٚرزٍخـ هشق اعزٕجبه اٌغلالاد ف١ّب ِٚخزٍفخ ٚساص١ب ؽزٝ ٠ىْٛ الاخزلاف ث١ٓ اٌغلالاد إٌبرغخ و

 :ٍٝ٠ 

رٕزخت افنب إٌجبربد فٝ اٌؾمً ِٓ ؽ١ش اٌمٛح اٚ اٌّمبِٚخ ٌلاِشاك ٚاٌؾؾشاد ػٍٝ اْ ٠ىْٛ  – 1

و١ضأٙب ِٕبعجخ فٝ اٌؾغُ ٚأْ رزقف ٘زح إٌجبربد ثقفبد اٌّشغٛة رٛافش٘ب فٝ اٌٙغ١ٓ صُ ٠بخز و١ضاْ 

  soوً ٔجبد ٚرؼزجش ثزسح 

عٛس ٚفٝ ثؼل اٌؾبلاد ٠ضسع عٛسح ِٓ وً وٛص صُ ٠غشٜ الاخقبة اٌزارٝ  10ٓ وً وٛص ٠ضسع ِ -2

ٚرىشس ٘زح اٌؼ١ٍّخ ِغ ِشػبح أزخبة افنً إٌجبربد  S1لارمً ٔجبربد اٌخٍو أٚ اٌغٛسح ٚرٌه لأزبط ثزسح 

ٌه ٠ىْٛ ٚثز S7اٌٝ  S5لجً اٌؾقبد ؽزٝ رقلاع١بي الاخقبة اٌزارٝ اٌٝ خّغخ أٚ عجؼخ اع١بي رار١خ اٜ 

لذ ؽقٍٕب ػٍٝ علالاد أف١ٍخ فٝ ػٛاٍِٗ اٌٛساص١خ اٌٝ دسعخ وبف١خ ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ ٚل٠ٛخ فٝ ّٔٛ٘ب 

 ٔز١غخ لاعزجؼبد اٌؼٛاًِ اٌّزٕؾ١خ اٌنبسح الاف١ٍخ ِٓ رشو١جٙب اٌٛساصٝ

خ قٕف أٚ اٌٙغ١ٓ اٌزٜ ٔزغذ ٌِٕا أزبطط رمبٜٚ اٌغلالاد إٌم١خ اٌٝ ِب٠مشة ِٓ ٔقف بٚلذ ٠قً أز

 ثبلاخقبة اٌزارٝ

ٚسغُ ؽشؿ اٌّشثٝ ػٍٝ أزخبة إٌجبربد اٌم٠ٛخ إٌّٛ ػب١ٌخ اٌّؾقٛي ٚاٌّمبِٚخ ٌٍشلبد ٚالاِشاك 

ٚاٌؾؾشاد ٚراد اٌٍْٛ الاخنش اٌذاوٓ ٚاٌزٛساد اٌّزوشٖ اٌم٠ٛٗ ٚاٌخب١ٌخ ِٓ اٜ رؾٛ٘بد فبْ ٘زا لا٠ؼٕٝ 

 د اخشٜ ٌىٝ رؼطٝ ٘غٕبْ ِّزبرح اْ اٌغلالاد إٌبرغخ راد لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ الأرلاف ِغ علالا

ٚػبدح ٠ذي اخز١بس لذسح اٌغلالاد ػٍٝ الأرلاف ػٍٝ اْ ٔغجخ مئ١ٍخ ِٓ ٘زح اٌغلالاد إٌبرغخ رىْٛ راد 

% ِٓ اٌغلالاد إٌبرغخ . ٚلارخٍٛ اٜ علاٌخ ِٓ  2-1لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ الأرلاف ٚرمش ٘زح إٌغجخ ثؾٛاٌٝ 

غٓ فٝ اٌؼبٌُ ِٓ ٔفـ فٝ ففخ اٚ اوضش ِٓ اٌقفبد اٌّشغٛثخ سغُ اٌغلالاد اٌّغزؼٍّخ ؽب١ٌب فٝ أزبط اٌٙ

لاٌخ رؾًّ وً عاٌغجت فٝ ػذَ اٌؾقٛي ػٍٝ  Lindstromاٌّغٙٛد اٌىج١ش اٌزٜ ٠جزي فٝ أزبعٙب ٠ٚشعؼ 

 اٌقفبد اٌّشغٛثخ اٌٝ الاعجبة الأر١خ : 

 وجش ػذد اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌزٝ رزؾىُ فٝ ٚساصخ وً اٌقفبد اٌّشغٛثخ 

 اٌج١ئخ اٌزٜ ٠إدٜ فٝ وض١ش ِٓ اٌؾبلاد اٌٝ اخفبء اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌؾم١م١خ ٌٕجبد  ربص١ش

 ػ١ٛة فٝ هشق ػضي اٌغلالاد ٚرم١ّٙب 

ٚ٘ٝ ١ٌغذ علاٌخ ٔم١خ رّبِب  Inbred linesلالاد إٌبرغخ ثطش٠مخ اٌزشث١خ اٌزار١خ ٠طٍك ػ١ٍٙب اعُ غٚاٌ

Pure line ربد أؽبد٠خ ِضً اٌغلالاد إٌبرغخ ػٓ ِنبػفذ إٌجبHomo ploides  اٌزٝ الزشؽٙب

Chase , Seaney ّب ثؼذ ٚاٌزٝ عٕؾشؽٙب ف١ 

اٌغلالاد ثطش٠مخ اٌزشث١خ اٌزار١خ رؾزبط ٚلذ ه٠ًٛ ٚعٙذا ؽبق فبٔٙب ِبراٌذ  أزبطٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ 

سٚػخ فٝ ٘ٝ اٌطش٠مخ اٌزٝ رٕزظ ِٕٙب اٌغبٌج١خ اٌظّخ ِٓ اٌغلالاد اٌزٝ رذخً فٝ رى٠ٛٓ ٘غ١ذ اٌزسح اٌّض

 اٌؼبٌُ وّب أٗ ِبراٌذ اوضش هشق اعزٕجبه اٌغلالاد إٌم١خ ارجبػب ؽزٝ ٚلزٕب ٘زا 

 إٌجبربد الأؽبد٠خ هش٠مخ ِنبػفٗ -

اعزؼّبي ٘زح اٌطش٠مخ ٌٍؾقٛي ػٍٝ علالاد ٔم١خ فٝ ٚلذ لق١ش ٌٚزٛف١ش  Chase , seaneyالزشػ

خقبة اٌزارٝ . ٌٚزفبدٜ اٌقؼبة اٌزٝ رؼزشك اٌّغٙٛد اٌزٜ ٠جزٌخ ِشثٝ اٌزسح فٝ أزبط علالاد ثطش٠مخ الا

اٌّشثٝ فٝ ارجبع ٘زح اٌطش٠مخ فّضلا ِب ٠ؼغض اٌّشثٝ ػٓ الاعزّشاس فٝ ثشاِظ الاخقبة اٌزارٝ ٌؼذد وج١ش 

ِٓ اٌغلالاد اِب ٌنؼفٙب اٌؾذ٠ذ أٚ ٌؼمّٙب ٚفٝ وض١ش ِٓ اٌؾبلارجؼذ اْ ٠جزي اٌّشثٝ عٙذ وج١ش فٝ ارجبع 

 جٙب ػذ٠ُ اٌم١ّخ فٝ ارٕبط ٘غٓ ِّزبرح ف١غزجؼذثٙباٌغلالاد ٠زنؼ ٌخ اْ اغٍ

ٚالاعبط اٌؼٍّٝ اٌزٜ ث١ٕذ ػ١ٍخ ٘زح اٌطش٠مخ ٘ٛ اْ ثؼل الاعٕخ رزىْٛ ثذْٚ اخقبة ِٓ خ١ٍخ ٔزغذ 

ػٓ أمغبَ اخزضاٌٝ ٌٚزٌه ٠ىْٛ ػذد وشِٚٛعِٛبد خلا٠ب ٘زا اٌغ١ٕٓ ِخزضلا اٌٝ اٌقٕف اٜ اْ اٌغ١ٕٓ 

ساػذ ٘زح الاعٕخ ٚرشوٙب ؽزٝ اٌزض١٘ش ٌٛؽع اْ ثؼل أغغزٙب ٚػٕذ ص ٠Monoploiewdىْٛ اؽبدٜ 

 ٚلذ ٠ٕؾبء ػٓ ٘زح الأغغخ عب١ِطبد ِزوشح اٚ ِإٔضخ     ٠Diploiedؾذس ثخ رنبػف ٠ٚقجؼ صٕبئٝ 



% ٚلا٠ّىٓ 100ٚثزٌه ٠ّىٓ اخقبة ِضً ٘زح إٌجبربد اخقبة رار١ب ٚاٌؾقٛي ػٍٝ ٔجبد صٕبئٝ اف١ً 

 زأفً ثطش٠ك الاخقبة اٌزارٝ ٚؽذ٘ب اٌؾقٛي ػٍٝ ٘زح اٌذسعخ ِٓ اٌ

اِب اٌخطٛاد اٌزٝ ٠ّىٓ ثٙب اٌزؼشف ػٍٝ إٌجبربد الاؽبد٠خ فٙٝ ثزٍم١ؼ ٔجبربد فٕف رغبسٜ ثؾجٛة ٌمبػ 

ِضً ػبًِ الا١ٌشْٚ اٌجٕفغغٝ ٚإٌجبد اٌجٕفغغٝ  Marker genesفٕف ٠ؾًّ ػٛاًِ ٚساص١خ وؾبفخ 

ىْٛ ٌمؾذ ثؾجٛة ٌمبػ غش٠جخ فزغزجؼذ اِب اٌؾجٛة راد فبٌجزسح اٌزٝ لا٠ظٙش ف١ٙب اٌلا٠شْٚ اٌجٕفغغٝ ر

اٌٍْٛ اٌجٕفغغٝ فزضسع فٝ اٌقٛثخ ٚارا رىٛٔذ عزٚس ثبدسارٙب ثبٌٍْٛ اٌجٕفؾغٝ دي رٌه ػٍٝ اْ اٌٍغ١ٕٓ 

صٕبئٝ فزغزجؼذ ٚاٌجبدساد اٌجبد٠خ اٌزٝ لارزٍْٛ عضٚس٘ب ثبٌٍْٛ اٌجٕفغغٝ رىْٛ ٔبرغخ ػٓ ع١ٕٓ اؽبدٜ ٠ٕزظ 

ٙب اخقبة إٌٛار١ٓ اٌمطج١ز١ٓ فأػطذ الأذٚعجشَ اٌجٕفغغٝ ٌُٚ ٠زُ اخقبة اٌخ١ٍخ ِٓ ث٠ٛنخ ٔغؼ ف١

اٌج١ن١خ فزٕزظ ػٕٙب اٌغ١ٓ الاؽبدٜ ٠ٚفؾـ خلا٠ب عضٚس٘ب ٌزأوذ ِٓ اؽزٛائٙب ػٍٝ ػذد اؽبدٜ 

اٌىشِٚٛعِٛبد صُ رٕمً ٘زح اٌجبدساد الاؽبد٠خ ارٍٝ اٌؾمً ٚرطشق ؽزٝ اٌزض١٘ش ٌزىجش ٔٛسارٙب اٌّزوشح 

ّإٔضخ ٚرفؾـ ؽجٛة ٌمبؽٙب ٌزبوذ ِٓ ؽ٠ٛ١زٙب صُ ٠غشٜ اخقبثٙب رار١ب ٚؽجٛة اٌزسح اٌّزىٛٔخ ػٕذ ٚاٌ

 أجبرٙب رؼطٝ ٔجبد اف١ً ٠ّىٓ اػزجبسح اعبط اٌغلاٌخ إٌم١خ 

. ( وّب اْ ػؾش ٘زح 001٘ٛ لٍخ ٔغجخ ؽذٚس إٌجبربد الاؽبد٠خ فٝ اٌطج١ؼخ)  ػ١ت ٘زح اٌطش٠مخاِب 

ٌمبػ ٠ّٚىٓ اخقبثخ ٘زا ثبلامبفخ اٌٝ اسرفبع ٔغجخ ِٛد اٌجبدساد الاؽبد٠خ وّب  إٌجبربد فمو ٠ىْٛ ؽجٛة

أخ ِٓ اٌّؾزًّ فمذ اٌىض١ش ِٓ ٘زح إٌجبربد ٔز١غخ ٌؾإ اٌزمذ٠ش أٚ اٌخوء فٝ اٌفؾـ اٌفغ١ٌٛٛعٝ ٌزٌه 

. % 5ثزشو١ض     Colochesenاْ اٌزبخ١ش فٝ رٍم١ؼ ٚاعزؼّبي ِؾٍٛي اٌىٍٛؽ١غ١ٓ  Seaneyٚعذ 

ػٍٝ سفغ ٔغجخ الافشاد اٌزٝ ٠ؾذس ثٙب رنبػفبد ٌؼذد اٌىشٚعِٛبد ٚثزٌه اسرفؼذ ٔغجخ إٌجبربد  ٠غبػذ

. ٚاٌغلالاد إٌبرغخ ثٙزح ارٍطش٠مخ لارخزٍف فٝ لذسرٙب 0035. اٌٝ 0006اٌزٝ ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ 

 الائزلاف١خ ػٓ اٌغلالاد إٌبرغخ ثطش٠مخ الاخقبة اٌزارٝ ٚالأزخبة 

  Recurrent selectionلأزخبة الاعّبٌٝ هش٠مخ ا -)ط( 

لأزبط علالاد اٌزسح ٚ الاعبط اٌؼٍّٝ ٌٙزح اٌطش٠مخ ٘ٛ اْ  140٘زح اٌطش٠مخ  Jenkiinsالزشػ 

الأزخبة ث١ٓ اٌؼبئلاربٌّخزٍفخ ٠ىْٛ اوضش فبػ١ٍخ ِٓ الأزخبة داخً اٌؼبئلاد وّب أخ ٠ّىٓ ِؼشفخ لذسح 

 خ اٌزار١خ اٌّجىشح اٌغلاٌخ ػٍٝ الائزلاف فٝ اع١بلاٌزشث١

ٚرزٍخـ اٌطش٠مخ فٝ أزخبة ػذد وج١ش ِٓ إٌجبربد اٌّّزبرح اٌقفبد ِٓ فٕف رغبسٜ ِفزٛػ اٌزٍم١ؼ صُ 

اخقبة وً ٔجبد رار١ب ٚفٝ ٔفظ اٌٛلذ رٙغ١ٕخ ثقٕف رغبسٜ اخش اٚ فٕف وؾبف صُ رضسع اٌجزسح اٌزار١خ 

ٌىً علاٌخ فٝ رغبسة ِمبسٔخ اٌّؾقٛي إٌبرغخ ِٓ وً ٔجبد فٝ خو ِغزمً وّب رضسع اٌجزسح اٌٙغ١ٓ 

ٚأفنً اٌغلالاد رٙغ١ٓ ٔجبربرٙب اٌزار١خ ِغ ثؼنٙب ٌزؼطٝ ثزسح رؼزجش اعبط ٌغشاء دٚسح اخشٜ اٚ اوضش 

ِٓ الأزخبة صُ أزخبة علالاد ثزشث١زٙب رار١ب ِٓ اٌجزسح اٌٙغ١ٓ إٌبرغخ ٕٚ٘بن هشق اخشٜ رزجغ فٝ أزبط 

 ١طبد ٚلا داػٝ ٌؾشؽٙب ٕ٘ب اٌغلالاد لجً هش٠مخ أزخبة اٌغبِ

 اخزجبس ِمذسح اٌغلالاد ػٍٝ الأرلاف    

اٌّمقٛد ثبٌمذسح ػٍٝ الائزلاف ٘ٛ اْ ٠ىْٛ ٌغلاٌٝ اٌمذسح غٍٝ اوغبة ػٛاًِ ففخ و١ّخ اٌّؾقٛي  

اٌؼبٌٝ ٚاٌقفبد اٌٙبِخ الاخشٜ اٌٝ اٌٙغٓ اٌزٝ رذخً فٟ رشو١جٙب . ٚ٘ٝ رشث١خ ثشٔبِظ أزبط اٌغلالاد 

ْ ٌذٜ اٌّشثٝ ػذد وج١ش عذا ِٓ اٌغلالاد ٚثأ اعزٕمبء افنٍٙب اٚ اوضش٘ب لذسح ػٍٝ الائزلاف إٌم١خ ٠ىٛ

لاعزؼّبٌٙب فٝ ٘غٕخ ٠ّٚىٓ اٌجذء فٝ ٘زح الاخزجبساد فٝ اٌّشاؽً اٌّجىشح ِٓ الاخقبة اٌزارٝ )ثؼذ ع١ً 

ّخ اٌزبفً اٌؼٛاًِ اٌزٜ اٚ ع١ٍ١ٓ ِٓ الاخقبة اٌزارٝ ( الا أخ ٚعذ اْ لذسح الائزلاف لا رزغ١ش وض١شا ثم١

٠ؾذس ثبلاخقبة اٌزارٝ اٌّغزّش ٚاٌزٜ ٠ٍغأ ا١ٌخ اٌّشثٝ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ اٌغلاٌخ ثؾبٌخ ٔمجخ ِٓ عٕخ اٌٝ 

اخشٜ ٚاٌجذء ثبلاخز١بساد ِجىشا ٠غبػذ ػٍٝ اٌزخٍـ ِٓ اٌىض١ش ِٓ اٌغلالاد اٌغ١ش ِشغٛثخ فٝ ِشاؽً 

 إٌفمبد ِجىشح ِٓ ثشٔبِظ اٌزشث١خ ف١ٛفش اٌىض١ش ِٓ اٌغٙذ ٚ



 ٚػبدح رخزجش اٌغلالاد فٝ اٌضلاصخ اخزجبسد الار١خ : 

  Top crossesاٌٙغٓ اٌم١ّخ 

اٌٙغ١ٓ اٌمّٝ ٘ٛ ٘غ١ٓ ث١ٓ علاٌخ ٔم١خ ٚفٕف رغبسٜ وؾبف ٠ٚىْٛ ػذد اٌٙغٓ اٌزٝ ٠ّىٓ اعشائٙب 

    Testerِغب٠ٚب ٌؼذد اٌغلاد ٠ٚغشٜ ٘زا الاخزجبس ثضساػخ اٌغلاٌخ اٌّشاد اخزجبس٘ب ِغ اٌقٕف اٌىؾبف 

صُ رضاي ٔٛساد اٌغلالاد إٌم١خ اٌّزوشح ٚثزٌه فبْ اٌؾجٛة اٌزٝ عزىْٛ ػٍٝ ٘زح اٌغلالاد رىْٛ ٔبرغخ 

 ػٓ رٍم١ؾٙب ثؾجٛة ٌمبػ ِٓ الاة اٌىؾبف 

ٚٔظّب ٌؼذَ رّبصً اٌزشو١ت اٌٛساصٝ ٌغب١ِطبد الاة اٌىؾبف فبْ اٌغلاٌخ اٌزٝ رؼطٝ ٘غ١زٙب ِؼٗ ِؾقٛلا 

ب اٌمذسح ػٍٝ ائزلاف ِغ ػذد وج١ش ِٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚ٘ٛ ِذ ٠طٍك اٌمذسح اٌؼبِخ وج١شا رؼزجش علاٌخ ٌٙ

ٚثؼذ اٌؾقٛي ػٍٝ اٌؾجٛة اٌٙغ١ٕ١خ رمبسْ اٌٙغٓ  General combined abilityػٍٝ الائزلاف 

اٌم١ّخ ِغ ثغنٙب فٝ رغبسة ِمبسٔخ اٌّؾقٛي ٌّؼشفخ اٌغلالاد اٌزٝ رؼطٝ اػٍٝ ِؾقٛلا ٚأزبعب 

 ثبلٝ اٌغلالاد . ٚػبدح ِب ٠غزجؼذ ِب ٠مشة ِٓ ٔقف ػذد اٌغلالاد ٔز١غخ ٌٙزا الاخزجبس ٚاعزجؼبد 

  Specific compining abilityاٌٙغٓ اٌفشد٠خ      لاخزجبس اٌمذسح اٌخبفخ ػٍٝ الائزلاف  -2

٠غشٜ ٘زا الاخزجٍش ثزٙغ١ٓ وً علاٌخ ٔم١خ ثغلاٌخ ٔم١خ اخشٜ ٌٚٛ فشمٕب اْ ػذد اٌغلالاد إٌم١خ 

اٌزٝ ٠ّىٓ اعشائٙب ٘ٝ  Singl crossesٌّزجم١خ ِٓ اٌٙغٓ اٌم١ّخ اسثؼخ أ ، ة ،ط ،د فبْ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ ا

د( اِب ارا وبْ ػذد اٌغلالاد وج١ش ف١ّىٓ  xد( )ط xط ( ٚ ) ة    xد ( ) ة  xط ( ) أ  xة ( ، ) أ x) أ 

 10لاد ٠ىْٛ ػذد اٌٙغٓ اٌفشد٠خ علا 10ففٝ ؽبٌذ  2( / 1-ِؼشفخ ػذد اٌٙغٓ اٌفشد٠خ ِٓ اٌّؼبدٌخ ْ ) ْ

X 9  /2  =45  ٌٝ٘غ١ٓ فشدٜ اِب اٌؾبلاد اٌزٝ ٠ىْٛ ف١ٙب ػذد اٌغلالاد اٌّشاد اخز١ٍش٘ب وج١ش فزمغُ ا

علالاد رؼًّ ث١ٕٙب وً اٌٙغٓ اٌفشد٠خ اٌّّىٕخ فّضلا ارا وبْ اٌّشاد  10ِغب١ِغ رزىْٛ وً ِغّٛػخ ِٓ 

٘غ١ٓ ٚ٘ٛ ػذد وج١ش ِٓ اٌٙغٓ ٠قؼت  x 4  /2  =1225 5علالاد فبْ ػذد اٌٙغٓ اٌفشد٠خ  5ِمبسٔخ 

اعشاءٖ ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ وّب ٠ىبد ٠ىْٛ ِٓ اٌّغزؾجً ِمبسٔزٙب ثجؼنٙب فٝ رغشثخ ؽم١ٍخ اِب ارا لغُ 

 45علالاد فبْ ػذد اٌٙغٓ اٌفشد٠خ اٌزٝ رؼًّ ٠ىْٛ  10٘زاد اٌؼذد خّغخ ِغب١ِغ رؾزٜٛ وً ِٕٙب ػٍٝ 

x 5  =225 ٠غٙب رٙغ١زٗ ِٚمبسٔزخ . ٚػبدح ٠مَٛ اٌّشثٝ ثضساػخ اٌغلالاد ٠ٚمَٛ ثبعشاء  ٘غ١ٓ ٚ٘ٛ ػذد

ع١ّغ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ اٌّشاد اعشائٙب ثؼ١ذح صُ رغزؼًّ اٌجزٚس اٌٙغ١ٕ١خ فٝ صساػخ رغشثخ ِمبسٔخ اٌٙغٓ 

اٌفشد٠خ . ٠ٚزؼًّ ِؾقٛي اٌٙغٓ اٌفشد٠خ فٝ غشم١ٓ الاٚي : ٘ٛ ِؼشفخ اػٍٝ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ ِؾقٛلا 

٘ٛ اٌزٕجإ ثّؾقٛي اٌٙغٓ اٌضٚع١خ اٌزٝ ٠ّىٓ اعشائٙب ِٓ ػذد ِؼ١ٓ ِٓ اٌغلالاد إٌم١خ اٌزٝ  -ٌضبٔٝ : ٚا

 دخٍذ فٝ رى٠ٛٓ ارٍٙغٓ اٌفشد٠خ 

     Double crossesاٌٙغٓ اٌضٚع١خ 

اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ ٘ٛ ٘غ١ٓ ث١ٓ ٘غ١ٕ١ٓ فشد١٠ٓ اٜ أخ ٠ٕزظ ػٓ اسثؼخ علالاد ٠ّٚىٓ ِؼشفخ ػذد اٌٙغٓ 

فّضلا ػذد اٌٙغٓ  8( /3-( )2ْ-( )1ْ-اٌزٝ ٠ّىٓ ػٍّٙب ِٓ )ة( ِٓ اٌغلالاد ِٓ اٌّؼبدٌخ ْ )ْاٌضٚع١خ 

 ٘غ١ٓ فشدٜ  10x9x 8 x 7 /8  =63علالاد ٘ٛ  10اٌضٚع١خ اٌزٝ ٠ّىٓ اعشائٙب فٝ ؽبٌخ 

اعشائٙب ٚاٌغذٚي اٌزبٌٝ ٠ج١ٓ ػذد اٌٙغٓ اٌم١ّخ ٚاٌٙغٓ اٌفشد٠خ ٚاٌٙغٓ اٌضٚع١خ اٌّّىٓ                   

 فٝ ؽبٌخ )ة( ِٓ اٌغلالاد 

ػذد اٌٙغٓ اٌم١ّخ =  ػذد اٌغلالاد = )ة( 

ْ 

ػذداٌٙغٓ اٌفشد٠خ= 

ْ(ْ-1/ )2 

 ػذداٌٙغٓ اٌضٚع١خ 

ْ(ْ-1ْ( )-2ْ( )-3/ )8 

4 4 6 3 

6 6 15 45 

10 10 4500 63 



١غ اٌٙغٓ اٌضٚع١خ اٌّطٍٛة اعشائٙب ٌزٌه وبْ ِٓ ٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي أخ ِٓ اٌّغزؾ١ً اعشاء عّ

اٌنشٚسٜ اٌزٕجإ ثّؾقٛي اٌٙغٓ اٌضٚع١خ لجً اعشائٙب ٚػذَ اعشاء اٌٙغٓ اٌضٚع١خ إٌّخفنخ اٌّؾقٛي 

 ٚ ٚالاوزفبء ثؼًّ اٌٙغٓ اٌزٝ ٠ج١ٓ اٌزٕجإ أٙب ػب١ٌخ اٌّؾقٛي ٌٍزأوذ ػ١ٍّب ِٓ اسرفبع ِؾقٌٛٙب 

 اٌزٕجإ ثّؾقٛي اٌٙغٓ اٌضٚع١خ

ة( x٘غٓ فشد٠خ ٘ٝ )أ 6علالاد ٔم١خ ٘ٝ أ ٚ ة ٚ ط ٚ د ٚأخ ٠ّىٓ اعشاء 4ا فشمٕب اْ ٌذٜ اٌّشثٝ ار

ة(  xد( ٚاْ اٌضلاس ٘غٓ اٌضٚع١خ اٌّّىٓ اعشائٙب ٘ٝ )أxد( ٚ )طxط( ٚ )ةxد( ٚ )ةxط( ٚ )أxٚ )أ

ثؼخ ٘غٓ ط( ف١ّىٓ اٌزٕجإ ثّؾقٛي اٜ ٘غ١ٓ صٚعٝ ِٓ ِؾقٛي الاسxد( )أ xد( & )أxط( )ةxد( )أx)ط

 اٌفشد٠خ اٌزٝ ٌُ رذخً فٝ رشو١ت اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ

 ِضبي : 

 ارا وبْ ِؾقٛي اٌغزخ ٘غٓ اٌفشد٠خ اٌّّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ الاسثغ علالاد أ ٚ ة ٚ ط ٚ د    

ٚؽذح  35د     xٚؽذح أ 48د     xٚعذح    ة 40ط    Xٚعذح    أ 37ط      xٚؽذح    ة     45ة    Xأ

    ٚؽذح  50د      xط

  40=  4/ 48+37+35+ 40د( ٘ٛ xة( )طXفبْ ِؾقٛي اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ    )أ

 ٚالاعبط اٌؼٍّٝ ٌٙزح اٌطش٠مخ ٘ٛ أخ ٌٛ افزشمٕب اْ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌلاسثؼخ علالاد ٘ٝ : 

  DD ee  AA BB CCد(  aa bb cc DD EEط(   aa BB cc DD eeة(  AA bb cc dd eeأ( 

     Aaغ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ثبٌٕغجخ ٌٍّٛلغ الاٚي اٌزٜ ٠ؾغٍخ صٚط اٌؼٛاًِ ٌٚغٌٙٛخ عٕىزفٝ ثؾشػ رٛص٠

د ع١ىْٛ اٌزشو١ت xٚفٝ اٌٙغ١ٓ اٌفشدٜ ط Aaة ع١ىْٛ اٌزشو١ت اٌٛساصٝ  xفٝ اٌٙغ١ٓ اٌفشدٜ أ

 Xة ( )ط xٚػٍلا رٌه فبٌزشو١ت اٌٛساص١خ اٌزٝ ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب فٝ اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ )أ  Aaاٌٛساصٝ 

 فزخ ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٝ : د( ٠ّىٓ ِؼش

 

 

 

 

اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌلاسثؼخ ٘غٓ اٌفشد٠خ الاخشٜ  ٚ٘ز اٌزشاو١ت ٘ٝ 

اٌزٝ ٌُ رذخً فٝ اٌٙغٓ اٌضٚع١خ ِٛمغ الاخزجبس ٚ٘ٝ اٌزشاو١ت اٌّٛمؾخ ثبٌغذٚي . ٚلذ دٌذ اٌزغبسة 

قٛي ػ١ٍخ ػ١ٍّب ٚثبٌشغُ ِٓ رٌه فلاثذ ِٓ ػٍٝ ِطبثمخ اٌّؾقٛي اٌّزٕجبء ثخ ٌٍّؾقٛي اٌزٜ ٠ّىٓ اٌؾ

ػًّ افنً اٌٙغٓ اٌضٚع١خ ٚٔمبٚرٙب ٚاٌزبوذ ِٓ عٛدح ِؾقٛاً٘ لجً اعزؼّبًٌٙ رغبس٠ب ٕٚ٘بن هشق 

 أّ٘ٙب  1934عٕخ  Jenkinesاخشٜ ٌٍزٕجإ ثّؾقٛي اٌٙغٓ اٌضٚع١خ ٔبلؾٙب 

٠ّىٓ اعشاء٘ب ث١ٓ الاسثؼخ  اٌزٕجإ ثّؾقٛي اٌٙغٓ اٌضٚع١خ ِٓ ِزٛعو ِؾقٛي اٌغزخ ٘غٓ اٌفشد٠خ اٌزٝ

 علالاد اٌّىٛٔخ ٌٗ 

 ِزٛعو ِؾقٛي الاسثؼخ علالاد اٌّىٛٔخ ٌٗ ِؾغٛثب ِٓ ع١ّغ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ اٌزٝ دخٍذ فٝ أزبعٙب  

 ِزٛعو ِؾقٛي الاسثؼخ علالاد اٌّىٛٔخ ٌٗ ِؾغٛثب ِٓ ِؾقٛي ٘غٕٙب اٌم١ّخ  

خ ٘غٓ اٌفشد٠خ اٌزٝ ٌُ رذخً فٝ رى٠ٕٛخ الا اْ اٌطش٠مخ اٌزٝ عجك ؽشؽٙب ٚ٘ٝ ِزٛعو ِؾقٛي الاسثؼ

 رؼزجش افنٍٙب 

ِٚٓ ٔز١غخ اٌزٕجإ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌٙغٓ اٌضٚع١خ اٌزٝ عزؼطٝ اػلا ِؾقٛلا ٠ٚمَٛ اٌّشثٝ ثبعشائٙب ػ١ٍّب 

ِٚمبسٔخ اٌزمبٜٚ اٌٙغ١ٓ إٌبرظ ػٕٙب . ٚاٌٙغٓ اٌضٚعٝ اٌزٜ ٠ىْٛ اػلا٘ب ِؾقٛلا رزخز الاعشاءاد 

5 5 245 69095 

100 100 495 117636075 

A a  

aA aa a 

A

A 

Aa A 



ٚرٌه ثبوضبس الاسثؼخ علالاد اٌّىٛٔخ ٌٗ ٚػًّ اٌٙغ١ٕ١ٓ اٌفشد١٠ٓ اٌلاص١ِٓ صُ اٌىف١ٍخ ثبٔزبط رمب٠ٚخ 

 رٙغ١ٕٙب ِغ ثؼنٙب لأزبط رمبٜٚ اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ 

 

 خطٛاد أزبط رمبٜٚ اٌزسح اٌٙغ١ٓ رغبس٠ب

ثؼذ اْ رؾمك اٌّشثٝ ِٓ اْ اؽذ اٌٙغٓ اٌضٚع١خ اػٍٝ ِؾقٛلا ِٓ اٌقٕف اٌزغبسٜ اٌّضسٚع فٝ  

اٌخطٛاد اٌىف١ٍخ  أزبطٓ اٌضٚع١خ اٌزٝ عجك اعزؼّبٌٙب فٝ إٌّطمخ رقجؼ ِّٙزٗ ثؼذ رٌه إٌّطمخ اٚ اٌٙغ

ثبوضبس اٌغلالاد إٌزم١خ صُ ػًّ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ صُ اٌٙغٓ اٌضٚع١خ ٚرٛصع ثزٚس٘ب ػٍٝ اٌضساع ٚف١ّب ٠ٍٝ 

 ٍِخـ ٌىً ِٓ ٘زح اٌخطٛاد 

 اوضبس اٌغلالاد إٌم١خ :  -1

 لاد ٔم١خ ِخزٍفخ ٌزٌه ٠غت اٌؼًّ ػٍٝ اوضبس وً ِٓ علا٠4زىْٛ اٜ ٘غ١ٓ صٚعٝ ِٓ 

 ًِ اٌٛساص١خ ٚاٌزٛاصْ فٝ اٌؼؾبئشارىشاس اٌؼٛ

 Gene frequencyاٚلا رىشاس اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ        

 أٗ ٌّٓ اٌضبثذ اْ إٌزبئظ اٌزٝ ؽقً ػ١ٍٙب ِٕذي وبٔذ ػٍٝ اعبط اٌزٛص٠غ اٌؾش اٌّزغبٜٚ ٌٍؼٛاًِ اٌٛساص١خ

اٌّزٕؾ١خ( فٝ ؽبٌخ اٌزضاٚط ثّؾل اٌقذفغخ ٚدْٚ رؾىُ فٝ الأزخبة ثّؼٕٝ اٌفشد -ذحاٌّزفبسلخ )اٌغبئ

( ع١ؼطٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغب١ِطبد اؽذاّ٘ب رؾزٜٛ ػٍٝ اٌؼبًِ اٌغبئذ   (Aaاٌزٜ ٠ؾًّ اٌزشو١ت اٌٛساصٝ 

(A( ٝٚالاخش ػٍٝ اٌؼبًِ اٌّزٕؾ )(a  ٓثٕغت ِزغب٠ٚخ اٜ اْ إٌغجخ ث١a : A  1:1٘ٝ وٕغجخ 

صٝ فبْ اٌغ١ً اٌزبٌٝ ٠زىْٛ ِٓ صلاصخ 9اٚط افشاد ٘زح اٌّغّٛػخ اٌخ١ٍطخ فٝ رشو١جٙب اٌٛساٚػٕذ رض

 ػٍٝ اٌزشر١ت 1:  2:  1ثٕغجخ  1AA : 2Aa : 1aa  ئبد ِخزٍفخ ٘ٝ 7ف

فٝ ِضً ٘زح اٌؼؾ١شح  aٚاٌّزٕؾٝ  Aعبئذ 7٘زا ٚارا اسدٔب ِؼشفخ رىشاس اٚ ٔغجخ ٚعٛد وً ِٓ اٌؼبًِ اي

 فبٕٔب ٔلاؽع الارٝ 

  2(Aaٚاصٕبْ ِٓ اٌفشد اٌخ١ٍط١ٓ ) AA)اصٕبْ ف١ٙب ِٓ اٌفشد اٌغبئذ الاف١ً ) A)ا١ٌلاد عبئذح ) 4ٚعٛد 

 (  (2Aaٚاصٕبْ ِٓ اٌفشد د٠ٓ اٌخ١ٍط١ٓ aa )    اصٕبْ ِٓ اٌفشد اٌّزٕؾٝ ) aا١ٌلاد ِزٕؾ١خ ٘ٝ  4ٚعٛد 

ٚػٍٝ  1:1اٜ ثٕغجخ   4a : 4Aاٜ اْ ٔغجخ ٚعٛد وً ِٓ فشدٜ ٘زا اٌضٚط الا١ٌٍٝ فٝ ٘زح اٌؼؾ١شح ٘ٛ 

رٌه فبْ رٛص٠غ افشاد اٌغ١ً اٌضبٔٝ عزىْٛ ثٕفظ اٌزٛص٠غ الاٚي ٚفٝ رؾٛي اخش ارا فشمٕب اْ ػذد افشاد 

  Nاٌؼؾ١شح = 

 D( = AAالافشاد اٌزٝ رؾًّ اٌزشاو١ت اٌٛساصٟ اٌغبئذ الاف١ً )

 R  =( aaالافشاد اٌزٝ رؾًّ اٌزشاو١ت اٌٛساصٟ اٌّزٕؾٝ الاف١ً )

 H  =( Aaد اٌزٝ رؾًّ اٌزشاو١ت اٌٛساصٟ اٌغبئذ اٌخ١ٍو )الافشا

 ف١ّىٓ رّض١ً اٌؼؾ١شح فٝ ٘زح اٌؾبٌخ وبلارٝ 

AA+Aa+aa = Total 

D+H+R = N      
ٚثبٌّضً ارا اس٠ذ ِؼشلفخ رىشاس ولآِ فشدٜ ٘زا اٌضٚط الا١ٌٍٝ فٝ ٘زح اٌؼؾ١شح فبٕٔب ٔغذ أٗ ِٓ اٌشغُ ِٓ اْ 

ٌّغّٛع اٌؼٛاًِ فٝ A( ٚ ) (aٕ٘بن ٔٛػبْ فمو ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ّ٘ب )ٕ٘بن صلاس  فئبد ػبٍِخ فبْ 

وّب عجك اٌزوش. ٚاْ وً فشد ٠ؾزٜٛ ػٍٝ فشد٠ٓ  Nٚرٌه ثبػزجبس ػذد الافشاد  2Nاٌؼؾ١شح ٚ٘ٝ فٝ ؽبٌزٕب ٘زح 

 ٌٙزا اٌضٚط الا١ٌٍٝ ٚاٌّشاد ِؼشفزٗ الاْ ٘ٛ وُ ِغّٛع ٘زح اٌؼٛاًِ عبئذ ٚوُ ف١ٙب ِزٕؾٝ .

ٚاٌفشد اٌغبئذ اٌخ١ٍو ٠ؾزٜٛ  ٠Aؾزٜٛ ػٍٝ ػب١ٍِٓ  AAخ رٌه ٠غذس ثٕب اْ ٔؼٍُ اْ اٌفشد اٌغبئذ ٌّٚؼشف

         ٘ٛ  AA, Aaٚاٌؼذد اٌىٍٝ ٌٙزا اٌؼبًِ فٝ ٘زح اٌّغّٛػخ ِٓ الافشاد  Aػٍٝ ػبًِ عبئذ ٚاؽذ

2D+H  

  D+0.5Hاٚ     ٠ٚ2D+Hىْٛ رىشاس ٘زا اٌؼبًِ فٝ اٌؼؾ١شح = 

                                                 2N                 N      



 ٚرىشاسٖ فٝ اٌؼؾ١شح  aa, Aa  ٛ٘2R+Hفٝ الافشاد اٌّؾز٠ٛخ ػ١ٍٗ   aٚوزٌه فبْ اٌؼذد اٌىٍٝ ٌٍؼبًِ 

2R+H       ٚاR+0.5H                                               ٌٝٚزٛم١ؼ اٌغبثك ٔٛسد اٌّضبي اٌؼذدٜ الار                                            

2N                    N 

 

 ٔجبد اص٘بس٘ب ؽّشاء اٌٍْٛ  126

 ٔجبد اص٘بس٘ب لشِض٠خ اٌٍْٛ 90

 ٔجبد اص٘بس٘ب ث١نبء اٌٍْٛ 20

اؽغت ػذد اٌؼٛاًِ اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١خ فٝ ٘زح اٌؼؾ١شح ٚوزا رىشاس٘ب إٌغجٝ ِغ ِلاؽظخ اْ اٌغ١بدح فٝ 

 ؾبٌخ غ١ش ربِخ٘زح اٌ

 ٔجبد N  =126+90+20  =236ٌؼذد اٌىٍٝ لافشاد اٌؼؾ١شح اٌؾلا

 2N  =236*2 =472اٌؼذد اٌىٍٝ ٌٍؼٛاًِ ثفشمؾل ٚعٛد فشد٠ٓ ِٕٙب فٝ رٍشو١ت وً ٔجبد 

 رّضً اٌفئبد اٌؼبٍِخ ٌٍفئبد اٌّظٙش٠خ وبلارٝ 

 ث١نبء :  لشِض٠خ : ؽّشاء

20           90        126 
    D+0.5H     =45+126اٚ =  2D+H      =90+252    =342     =0.75ٝ اٌؼؾ١شح = ف Rارا رىشاس 

       2N               472        472     N 236 

 

 

 =171    =0.75                                                                                 

    236 

 r  =2R+H      =90+40      =0.25ٚثبٌّضً فبْ رىشاس 

                                2N             472 

ِٚٓ ٠زنؼ اْ رٛص٠غ الا١ًٌ اٌغبئذ فٝ اٌؼؾ١شح وبْ صلاس امؼبف رٛص٠غ الا١ًٌ اٌّزٕؾٝ وّب اْ ِغّٛع 

 1= 0.25+0.75افجؼ =  A,aرىشاساد اٌؼب١ٍِٓ 

% اٜ اْ ِغّٛػٙخب 50ٚاٌّزٕؾٝ رىْٛ ثٕغجخ  ٚفٝ اٌؾبلاد إٌّذ١ٌخ افزشك اْ رٛص٠غ الا١ًٌ اٌغبئذ

 ٠غبٜٚ اٌٛاؽذ اٌقؾ١ؼ

ٚػٍٝ رٌه ٠ىْٛ رٛص٠غ  qثبٌشِض  aٌٍٚؼبًِ اٌّزٕؾٝ  Pثبٌشِض  ٠ٚAّىٓ اْ رشِض ٌزٛص٠غ اٌؼبًِ اٌغبئذ 

 الا١ٍ١ٌٓ فٝ اٌؼؾ١شح ِّضٍجب فٝ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

   1=P+q 

ذ ٚاٌّزٕؾٝ فٝ اٌؼؾ١شح فٝ ٘زا اٌّضبي ٚرٛص٠ؼّٙب فٝ وّب ٠زنؼ أٗ ٌّمبسٔخ رٛص٠غ وً ِٓ اٌؼب١ٍِٓ اٌغبئ

ؽبٌخ اٌفشٚك إٌّذ١ٌخ ٔغذ اْ الاخزلاف فٝ رىشاس الا١ٍ١ٌٓ اٚ اٌؼب١ٍِٓ ٘ٛ اٌغجت فٝ اخزلاف رٛص٠غ الافشاد 

فبٔٗ ارا ػشف  = p+q 1اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١خ فٝ اٌؼؾ١شح ػٓ اٌزٛص٠غ إٌّذٌٝ اٌّنبد ٚػٍٝ اعبط اْ   

 ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  q( a( فبٔٗ ٠ّىٓ ِؼشفخ رىشاس الا١ًٌ )P) Aرىشاس الا١ًٌ 

q = 1-p                                                 p = 1-q                               

 aػٓ هش٠ك ِؼشفخ رىشاس اٌؼبًِ  Aٚوزٌه ِؼشفخ رىشاس اٌؼبًِ 

 ساص١خ اٌضلاصخ وّب إٌّؼضٌخ وّب ٠ٍٝوّب ٠ّىٓ ِؼشفخ رٛص٠غ الافشاد اٌؾبٍِخ ٌٍزشاو١ت اٌٛ

(P+q)2 = 1  

P2+2pq+q2 = 1 

AA+2Aa+aa =1 

 ٠ٚ1908طٍك ػٍٝ ٘زح اٌّؼبدٌخ لبْٔٛ ٘بسدٜ ٚا٠ٕجشط 



 رّبس٠ٓ ِؾٌٍٛخ ػٍٝ اٌزىشاس إٌغجٝ

فٝ اٌؼؾ١شح الار١خ ِٓ إٌجبربد ِج١ٕب ِذٜ أطجبق لبْٔٛ ٘بسدٜ  aٚاٌؼبًِ  Aاٚعذ رىشاسوً ِٓ اٌؼبًِ 

 ػٍٝ ٘زح اٌؼؾ١شح  ٚا٠ٕجشط

AA        Aa        aa 

26        12          2 

q2          2pq       p2         

 40=  2+12+26ػذد افشاد اٌؼؾ١شح = 

 A (p = )26+6    =0.8رىشاس اٌؼبًِ  -2

   40 

 1= 0.8+0.2ارا    p+q= 1ثّب اْ 

 0.05=     20فٝ اٌؼؾ١شح  =   AAٔغجخ ٚعٛد  -1

                                              40 

  0.3=        12فٝ اٌؼؾ١شح  =  Aaٔغجخ ٚعٛد  -2

                                           40 

  0.65=         26فٝ اٌؼؾ١شح  =   aaٔغجخ ٚعٛد -3

                                          40           -------  

                                                          1.00 

   AA+2Aa+aa =  1 

P2+ 2pq+ q2 =  1    

 ارا لبْٔٛ ٘بسدٜ ٚا٠ٕجشط ِٕطجك ػٍٝ ٘زح اٌؼؾ١شح ٚفؾ١ؾب   0.65+0.30+0.05=   1   
 ٌزب١ٌخ اٌزّش٠ٓ اٌضبٔٝ فٝ ػ١ٕخ ِٓ ػؾبئش إٌجبربد اٌخ١ٍطخ اٌزٍم١ؼ ؽقٍٕب ػٍٝ اٌزشاو١ت الاٚساص١خ ا

AA      Aa    aa  1: 3اصجذ اْ اٌزىشاس اٌؼبٍِٝ فٝ ىٙزح اٌؼؾ١شح ٠ٕطجك ػٍٝ ٔغجخ  70:  10:  20ثٕغجخ 

 اٌؾً

 100=  70+10+20ػذ افشاد اٌؼؾ١شح = 

 A  =5+7/100 =0.75رىشاس 

 a  =5+20/100 =0.25رىشاس 

 1:1ٚ٘ٝ ٔغجخ  a  =0.75:0.25: ٔغجخ رىشاس  Aٔغجٝ رىشاس 

 صْ اٌٛساصٝ فٝ اٌؼؾبئشصب١ٔب اٌزٛا

اٌؼؾبئش اٌخ١ٍطخ ٠مقذ ثبٌزٛاصْ اٌٛساصٝ فٝ اٌؼؾبئش ٘ٛ ِؾبفظخ اٌؼؾبئش ػٍٝ رىشاس اٌؼٛاًِ اٌغبئذح 

 ٚاٌّزٕؾ١خ ِٓ ع١ً اٌٝ ع١ً ػٕذ رضاٚعٙب فٝ اٌطج١ؼخ ٠ٚؾزشه ٌزؾم١ك ٘زا اٌزٛاصْ رٛفش اٌؾشٚه الار١خ 

 اْ ٠ىْٛ ػذد افشاد اٌؼؾ١شح وج١ش ٔغج١ب

 زضاٚط ف١ّب ث١ٓ افشاد٘ب اػزجبه١ب ِٚؾل اٌقذفخ اْ ٠ىْٛ اٌ

اْ ٠ىْٛ ؽذٚس اٌطفشح ِٓ الا١ًٌ اٌغبئذ اٌٝ اٌّزٕؾٝ اٚ اٌؼىظ ِؼذِٚب اٚ ٔبدس اٌؾذٚس ٚارا ؽذصذ رىْٛ 

 ِزغب٠ٚخ فٝ الارغب١٘ٓ

ِزغب٠ٚخ فٝ لذسرٙب ػٍٝ  AA  ,  Aa  , aaاْ رىْٛ الافشاد راد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌضلاصخ إٌبرغخ  

 جمبء ٚاٌزٕبعًاٌ

 ٠ّٚىٓ رّض١ً ٘زا اٌزٛاصْ فٝ اٌؼؾبئش خ١ٍطخ الاخقبة وّب ٠ٍٝ:

 اٚلا فٝ ؽبٌخ صٚط ٚاؽذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ

 ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ رٛص٠غ الافشاد اٌؾبٍِخ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌضلاصخ إٌبرغخ ِٓ اٌزضاٚط وّب ٠ٍٝ 

P2 +  2pq + q2 = 1 



AA+ 2Aa+ aa = 1 

 فبْ اٌّؼبدٌخ رقجؼ ثبٌؾىً اٌزبٌٝ  q-1)فٝ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ ة ) pل ػٓ ل١ّخ ٚفٝ ؽبٌخ اٌزؼ٠ٛ

(1-q)2+2q(1-q)+q2  ٌٝٚ٘زح اٌّؼبدٌخ ٠ّىٓ وزبثزٙب ثبٌؾىً اٌزب  (1-q+q)2 

اٜ اْ اٌّؼبدٌخ الاف١ٍخ ػجبسح ػٓ ِفىٛن اٌّؼبدٌخ راد اٌؾذ٠ٓ ٠ٚغت رٛافش اٌؾشٚه اٌغبثك روش٘ب ؽزٝ 

 ٍخ ٌٍزٛاصْ اٌٛساصٝ اٌؾبدس فٝ اٌطج١ؼخ فٝ اٌؼؾبئش ع١لا ثؼذ ع١ًرٕطجك اٌّؼبدٌخ اٌّّض

 ِضبي ث١ٓ و١ف ٠ّىٓ اْ ٠زُ اٌزٛاصْ اٌٛساصٝ فٝ اٜ ػؾ١شح خ١ٍطخ رزٛفش ثٙب اٌؾشٚه اٌغبثمخ

 اٌؾً

 اٌخطٛح الاٌٚٝ

ً ٘ٛ ِؼشفخ رٛص٠غ افشاد اٌؼؾ١شح فٝ اٌغ١ً الاٚي ٠فزشك ٚعٛد ػؾ١شح خ١ٍطخ اٌزٍم١ؼ ٠ّٚضً رىشاس الا١ٌ

  p+q=1ؽ١ش  qثبٌشِض  aٚرىشاس الا١ًٌ اٌّزٕؾٝ  pثبٌشِض  Aاٌغبئذ 

 A   =1-qارا رٛص٠غ الا١ًٌ اٌغبئذ 

ٚارا رُ ارؾبد اصٚاط اٌؼٛاًِ ثّؾل اٌقذفخ فبٌٕٗ ٠ّىٓ اْ رزٛاعذ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌزب١ٌخ ٚثبلاؽزّبلاد 

 اٌّٛمؾخ ثؼذ:
 AAثبخشٜ ِّبصٍخٌزؼطٝ اٌزشو١ت  Aبرٙب اٌؼبًِ اٌغبئذ اؽزّبي رٛافك ارؾبد عب١ِطخ رؾًّ اؽذ وشِٚٛصِٚ -1

(1-q)(1-q)= (1-q)2 

  aثبخشٜ رؾًّ اٌؼبًِ اٌّزٕؾٝ  Aاؽزّبي رٛافك ارؾبد عب١ِطخ رؾًّ اؽذ وشِٚٛصِٚبرٙب اٌؼبًِ اٌغبئذ  -2

q(q-1)= (q) a×(1-q)A ♂ 

q(1-q)= (1-q)A ×(q) ♂ 

 2q (1-q) = (Aa)اٜ اْ رىشاس اٌفئخ اٌؼب١ٍِخ اٌخ١ٍطخ 

 aaٌزؼطٝ افشاد٘ب رشو١جٙب  aاؽزّبي رٛافك ارؾبد عب١ِطبد رؾًّ وً ِٕٙب ا١ًٌ ِزٕؾٝ -3

q2 = q × q = a× a 

 اٜ اْ رٛص٠غ افشاد اٌؼؾ١شح ع١ىْٛ فٝ اٌغ١ً الاٚي ثبٌؾىً اٌزبٌٝ

(1-q)2 (AA)+ 2q(1-q)Aa+(q)2aa 

 ً اٌزبٌٝوّب ٠ّىٓ رى٠ٛٓ الافشاد ٚاٌّؼبدٌخ ا٠نب ِٓ اٌّشثغ اٌؾطشٔغٝ ثبٌؾى

 A (1-q) a)  q) 

A) 1-q) AA  (1-q)2 Aa q(1-q) 

(a)   q       Aa    q(1-q) Aa   (q)2 

 اٌخطٛح اٌضب١ٔخ 
ِؼشفخ رٛص٠غ افشاد اٌؼؾ١شح فٝ اٌغ١ً اٌزبٌٝ فبرا فشمٕب اْ وً فشد ع١ؼطٝ عب١ِطبد ٌؼذد ِزغبٜٚ فبْ 

عزؼطٝ دائّب عب١ِطبد  aaلافشاد الاف١ٍخ ٚا A( عزؼطٝ دائّب عب١ِطبد رشو١جٙب AAالافشاد الاف١ٍخ )

ٚاِب الافشاد اٌخ١ٍطخ فزؼطٝ عب١ِطبد رّضً ف١ٙب إٌٛػ١ٓ ثؼذد ِزغبٜٚ رؼطٝ عب١ِطبد ثٙب الا١ًٌ  aرشو١جٙب 

A  ًٚاخشٜ الا١ٌa  ٌٝٚػٍٝ رٌه ٠ىْٛ رىشاس الا١ٌلاد فٝ اٌغب١ِطبد اٌزٝ ٠زىْٛ اٌغ١ً اٌزبٌٝ ثبٌؾىً اٌزب 

  Aaِٓ اٌزشو١ت اٌخ١ٍو   AA +1-qِٓ اٌزشاو١ت الاف١ً  A  =(1-q)2رىشاس الا١ًٌ 

q×(1-q)(1-q)2 

(q-q2)+(1-2q+q2) 

q-q2+1-2q+q2= 1-q 

  Aaِٓ اٌزشو١ت اٌخ١ٍو  aa  +q(1-q)ِٓ اٌزشوض٠ت الاف١ً  q  =q2ٚثبٌّضً فبْ رىشاس الا١ًٌ 

q-q2+q2=q 

غ١ً اٌضبٔٝ ٠ىْٛ ِغب٠ٚب ٌٕفظ رىشارش فٝ اٌغب١ِطبد اٌّىٛٔخ ٌٍ A,aاٜ اْ رىشاس فشدٜ اٌضٚط الا١ٌٍٝ  

عب١ِطبد اٌغ١ً الاٚي ٚػٍٝ ٘زا فبٔٗ ٠ّىٓ اْ رؾبفع اٌؼؾ١شح ػٍٝ رىشاس الا١ٍ١ٌٓ اٌز٠ٓ عزىْٛ ف١ٙب افشاد 



اٌغ١ً اٌضبٌش ٚالاع١بي اٌزب١ٌخ ٌٚىٓ ثؾشه رٛفش اٌؾشٚه اٌغبثمخ ٚاْ رشو١ت اٌؼؾ١شح اٌخ١ٍطخ ٌضٚط ٚاؽذ 

 ّب ثّؼبدٌخ ٘بسدٜ ٚا٠ٕجشط اٌغبثمخِٓ الاػٛاًِ ٠ّىٓ رّض١ٍٗ دائ

ٚؽبٚي اْ  0.5ٚاخشٜ  0.25ِشح ٚاخشٜ  0.75ؽبٚي اْ رفشك اْ رىشاس الا١ًٌ اٌغبئذ =  -: رّش٠ٓ 

 رضجذ فٝ وً ؽبٌخ اْ اٌزٛاصْ ع١ظً ِٛعٛدا هجمب ٌٍفشك

 اٌّٛمٛع ثٕفظ اٌى١ف١خ اٌغبثمخ

 صب١ٔب فٝ ؽبٌخ صٚع١ٓ ُِٕ اٌؼٛاًِ

ِٓ اٌؼٛاًِ ٚاٌزٝ رزٛصع رٛص٠ؼب ؽشا فبْ رٛص٠غ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٝ ارا افزشمٕب ٚعٛد صٚع١ٓ   

اٌّؼبدٌخ ×  A,aاٌؼؾ١شح = ؽبفً مشة اٌّؼبدٌخ اٌخبفخ ثزٛص٠غ رشاو١ت فشدٜ اٌضٚط الا١ٌٍٝ الاٚي 

٠ّٚىٓ اعزخشاط اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّخزٍفخ  B,bاٌخبفخ ثزٛص٠غ رشاو١ت فشدٜ اٌضٚط الا١ٌٍٝ الاخش 

 غّٛع رٛص٠ؼٙب ٠غبٜٚ ٚاؽذ فؾ١ؾىّب ٘ٛ ِٛمؼ فٝ الاِضبي اٌزبٌٝٚاصجبد اْ ِ

 ِضبي:

ارا افزشمٕب ٚعٛد ػؾ١شح خ١ٍطخ اٌزٍم١ؼ ٠ٕٚطجك ػ١ٍٙب وً اٌؾشٚه اٌزٝ ٠غت رٛافش٘ب ٌؾذٚس اٌزٛاصْ 

 ؽغت ِؼبدٌخ ٘بسدٜ ٚأٗ ٠ٛعذ اص١ٕٓ ِٓ اصٚاط اٌؼٛاًِ اٌؾشح ٚاْ رٛص٠ؼٙب وبلارٝ

  Aثبٌٕغجخ ٌلا١ًٌ  a         0.4ثبٌٕغجخ ٌلا١ًٌ  0.6

 bثبٌٕغجخ ٌلا١ًٌ  B         0.3ثبٌٕغجخ ٌلا١ًٌ  0.7

[q1A+(1-q1)]2 [q2B+(1-q2)b]2 =1 

[q12 AA +2q1A (1-q1)a+(1-q1)2aa] [q22BB+2q2B(1-q2)+(1-q2)2bb] = 1 

 [q12 AA+ q22BB+2 q12 AA q2B (1-q2)b+ q12 AA (1-q2)2bb+2q2A(1-q1) a] 

q22BB+2q1A( 1-q1a)2q2b(1-q2)b+2q1A(1-q1)a(1-q2)2bb+(1-q1)2aa 

q22BB+2(1-q1)2aa q2B(1-Q=[q22BB+2q2B(1-q2)b+(1-q1)2aa (1-q2)2bb] = 1 

٘زٖ اٌغلالاد ثّؼضي ػٓ الأخشٜ ٠ٚغت أْ رىْٛ ِغبفخ اٌؼضي ث١ٓ اٌغلالاد وبف١خ ٌؼذَ ؽذٚس اٜ 

 .ػضي وبف١خِزش رؼزجش ِغبفخ  400ٚػبدح فأْ ِغبفخ  .ئخقبة خٍطٝ ث١ٕٙب

 ٚئرا أِىٓ رٛفش٘ب لا داػٟ لإعشاء الإخقبة اٌزارٟ فٕبػ١بً ثب١ٌذ 

ٚئرا رؼزس ئعشاء اٌؼضي اٌج١ٕٟ ف١ّىٓ ئعشاء ػضي صِٕٟ أٞ رضسع وً علاٌخ فٟ ِٛػذ ٠خزٍف ػٓ الأخشٜ 

  .ثؾ١ش ٠خزٍف ِٛػذ رض١٘ش وً ِٕٙب

ِزش ؽزٝ ٔنّٓ  400ثؼذ ألً ِٓ  ٚ ثذ٠ٟٙ أٔٗ ٠غت اٌزأوذ ِٓ ػذَ ٚعٛد صساػبد رسح ِغبٚسح أٚ ػٍٝ 

 .ػذَ ؽذٚس رٍم١ؼ خٍطٟ

٠ٚشٜ ثؼل ِشثْٛ إٌجبربد أٔٗ فٟ ؽبٌخ ئرجبع اٌؼضي اٌضِٕٟ ٠غت أْ ٠خزٍف ِٛػذ صساػخ ؽمً وً 

٠ٚفنً أْ رىْٛ اٌجزسح اٌّغزؼٍّخ فٝ صساػخ ؽمً ئوضبس  .٠َٛ 30علاٌخ ػٓ الأخشٜ ثّذح لا رمً ػٓ 

أِب ؽمً ئوضبس اٌغلاٌخ ٔفغٗ فلا داػٝ لأعشاء  .١ذ ٌزمبٚٞ اٜ اؽزّبي ٌٍخٍواٌغلاٌخ ٔبرغخ ػٓ رٍم١ؼ رارٝ ثبٌ

ئرا لا مشس ِٓ رٌه هبٌّب أٔٙب  (رٍم١ؼ أخٖٛ  )ثً رزشن ٔجبربرٗ رٍمؼ ثؼنٙب  .الإخقبة اٌزارٝ ف١ٗ ثب١ٌذ

  .ِزّبصٍخ فٝ رشو١جٙب اٌٛساصٝ

 :-ئٔزبط رمبٜٚ اٌٙغ١ٓ اٌفشدٜ  2- 

ٌز١ٓ ٚػٍٝ رٌه ٠غت رخق١ـ ؽمً لإٔزبط رمبٜٚ وً ٘غ١ٓ فشدٜ ِٓ ٠ٍضَ لإٔزبط وً ٘غ١ٓ فشدٜ علا

 .اٌٙغ١ٕ١ٓ اٌّغزؼ١ٍّٓ فٝ ئٔزبط رمبٜٚ اٌٙغٓ اٌضٚعٝ

ٚفٝ ؽمً اٌٙغ١ٓ  .ِزش ٠ٚ300غت أْ رىْٛ ِغبفخ اٌؼضي ث١ٓ ؽمٍٝ أٔزبط اٌٙغ١ٕ١ٓ اٌفشد١٠ٓ ؽٛاٌٝ 

الأخشٜ رغزؼًّ وأة ٌٚٛ فشك ٚرغبٚد اٌفشدٜ رخزبس اٌغلاٌخ اٌٛافشح اٌّؾقٛي لاعزؼّبٌٙب وأَ ٚاٌغلاٌخ 

 .لذسح اٌغلاٌز١ٓ الإٔزبع١خ فزغزؼًّ اٌغلاٌخ الأٚفش فٝ ؽجٛة ٌمبؽٙب وأة



ٚػبدح ٠ضسع خط١ٓ ِٓ اٌغلاٌخ ألاَ ٚخو ِٓ اٌغلاٌخ الأة أٚ أسثؼخ خطٛه أَ ٚخط١ٓ أة ٚػٕذ ثذء 

 .َ ١ِٛ٠بً اٌزض١٘ش ٚلجً أْ رٕزؾش ؽجٛة اٌٍمبػ رضاي إٌٛساد اٌّزوشح ِٓ ٔجبربد ألا

ٚفٝ اٌؾبلاد اٌزٝ ٠ٛعذ ف١ٙب ٔجبربد ِٓ اٌغلاٌخ ألاَ ِزأخشح عذاً فٝ ئخشاط عٕبثٍٙب ٠مٍغ إٌجبد ثأوٍّٗ ثؼذ 

ٚػبدح رغزّش ػ١ٍّخ ئصاٌخ إٌٛسح  .ِٛػذ ٠ؾذدٖ اٌّشثٝ لإٔٙبء ػ١ٍّخ ئصاٌخ إٌٛسح اٌّزوشح ٚرٛف١ش ٔفمزٗ

فٝ الأ٠بَ اٌزٝ ٠قً ف١ٙب اٌزض١٘ش ئٌٝ لّزٗ لذ ٠ؾزبط ٠َٛ ثّؼذي ػبًِ ١ِٛ٠بً ٌٍفذاْ ٚ 15اٌّزوشح ؽٛاٌٝ 

  .ػّبي 3ئٌٝ  2اٌفذاْ 

ؤ٠غت أعشاء ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثّٕزٙٝ اٌذلخ ٌٍزأوذ ِٓ ػذَ ؽذٚس أٜ ئخقبة رارٝ ٚثذ٠ٙٝ أْ اعزؼّبي 

اٌغلاٌخ الأَ ِٓ اٌغلالاد اٌزٝ رؾًّ ػبًِ اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ ع١ٛفش ٔفمبد ػ١ٍّخ ئصاٌخ إٌٛسٖ 

 .اٌّزوشح وّب أٔٙب عزىْٛ أوضش دلخ ٚػبدح رغّغ و١ضاْ ٔجبربد الأَ لاعزؼّبٌٙب فٝ ئٔزبط اٌٙغٓ اٌضٚع١خ

 .أِب و١ضاْ ٔجبربد الأة فزغزؼًّ ثزٚس٘ب رغبس٠بً ٌلاوً

 :-ئٔزبط رمبٜٚ اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ  (3

ٌٝ اٌّؾقٛي رغزؼًّ أؽذ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ وٕجبد أَ ٠ٚفنً أْ ٠ىْٛ اٌٙغ١ٓ اٌفشدٜ اٌّغزؼًّ أَ ػب

 .ٚاٌٙغ١ٓ اٌفشدٜ اٌّغزؼًّ وأة غض٠ش فٝ ؽجٛة ٌمبؽٗ

ِزش لأْ  ٠ٚ200ىزفٝ ثأْ رىْٛ ِغبفخ اٌؼضي ث١ٓ ؽمً ئٔزبط ثزٚس اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ ٚأٜ ؽمً أخش 

اٌّغبؽخ اٌزٝ رضسع لإٔزبط ثزسح اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ رىْٛ ِزغؼخ ١ٌٚظ ِٓ اٌغًٙ أ٠غبد ؽمٛي ِزغؼخ 

 .ِؼضٌٚخ فٝ ِٛعُ صساػخ اٌزسح

خطٛه ِٓ رمبٜٚ اٌٙغ١ٓ اٌفشدٞ الأَ ثبٌزجبدي ِغ خو ٚاؽذ ِٓ اٌٙغٓ اٌفشدٜ الأة أؽ١بٔب  4ٚػبدح ٠ضسع 

خطٛه أَ ثبٌزجبدي ِغ خط١ٓ أة ٚرغشٜ ػ١ٍّخ رط٠ٛؼ إٌٛساد اٌّزوشح ثٕفظ اٌطش٠مخ اٌزٝ  ٠6ضسع 

 .رغشٜ فٝ ؽمٛي ئٔزبط اٌٙغٓ اٌفشد٠خ

ع١ٕٗ  200٘غ١ٓ ٚصّٓ اٌجزٚس فٝ اٌجزٚس فٝ ِقش ؽٛاٌٝ ٚػٕذ اٌؾقبد رؾقذ و١ضاْ الأَ ٚرجبع وجزسح

 .ع١ٕٗ صّٕبً ٌلإسدة ٌٍٙغٓ اٌضٚع١خ 60ع١ٕٗ لإسدة اٌٙغٓ اٌفشد٠خ، 50ٌلإسدة ِٓ اٌغلالاد إٌم١خ ، 

 .ٚرزٕبعت ٘زٖ الأعؼبس ِغ اسرفبع رىب١ٌف ئٔزبط وً ٔٛع ِٕٙب

إٌبرظ ٚػذَ اعزؼّبٌٗ فٝ اٌضساػخ ٚاٌزمبٜٚ اٌٙغ١ٕ١خ اٌزٝ ٠غزؼٍّٙب اٌضساع ٠غت اعزٙلان ِؾقٌٛٙب 

ٌٙزا ٠غت ئسؽبد  % 20 – 10ِشح أخشٜ لاْ اعزؼّبٌٗ ٠إدٜ ئٌٝ ٔمـ فٝ اٌّؾقٛي ٠زشاٚػ ِب ث١ٓ 

 .اٌّضاسػ١ٓ ثنشٚسح ؽشاء رمبٜٚ ٘غٓ عذ٠ذح ع٠ٕٛبً 

 رؾغ١ٓ اٌغلالاد إٌم١خ

فبع صّٓ رمبٜٚ اٌغلالاد ِّب عجك ٠زج١ٓ أْ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ فٝ اسرفبع صّٓ رمبٜٚ اٌزسح اٌٙغ١ٓ ٘ٛ اسر

ٚلذ لاؽع ِشثٛ اٌزسح أْ  .إٌم١خ ٚأْ اٌٛع١ٍخ اٌٛؽ١ذح ٌٍزغٍت ػٍٝ رٌه ٘ٝ سفغ ِؾقٛي اٌغلالاد إٌم١خ

اٌىض١ش ِٓ اٌغلالاد راد اٌمذسح اٌؼب١ٌخ ػٍٝ الائزلاف ٠ق١جٙب لٍخ ِؾقٌٛٙب ٔز١غخ لأفبثزٙب ثّشك ِٓ 

ٌه فبٌٛع١ٍخ اٌٛؽ١ذح ٌزؾغ١ٓ ِؾقٛي ٘زٖ اٌغلاٌخ الأِشاك ِضً اٌقذأ أٚ اٌزفؾُ أٚ اٌنغؼبد ٚػٍٝ ر

 .رىْٛ ثامبفخ ػبًِ اٌّمبِٚخ ٌٍّشك اٌزٜ ٠ق١جٙب أ١ٌٙب

أعشع ٚأفنً هش٠مخ ٌزٌه ٘ٛ ثبعزؼّبي هش٠مخ اٌزٙغ١ٓ اٌشعؼٝ اٌغبثك ؽشؽٙب ٚثزٌه ٔنّٓ أمبفٗ 

د ثبلأزخبة داخً ٔجبربد وّب أٔٗ ٠ّىٓ رؾغ١ٓ اٌغلالا .اٌؼبًِ اٌٝ اٌغلاٌخ ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ لذسح ائزلافٙب

اٌغلاٌخ أرا ظٙشد ف١ٙب رق١ٕفبد ٚساص١خ ِّزبصح ٔز١غخ ٌٍزٙغ١ٓ اٌطج١ؼٝ أٚ ؽذٚس هفشاد ِّزبصح أٚ 

  .الأؼضاي اٌّزأخش ٌجؼل اٌقفبد

 Convergent Improvement  اٌزٙغ١ٓ اٌشعؼٝ اٌّزؼبوظ

ذِبْ فٝ ئٔزبط ٘غ١ٓ فشدٜ ٚالأعبط رزجغ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٕذِب ٠شاد سفغ اٌمذسح الإٔزبع١خ ٌغلاٌز١ٓ رغزخ

٠أرٍفبْ ع١ذاً ِؼب فّؼٕٝ رٌه أْ ٔمً ثؼل  (أ ، ة ِضلاً  )اٌمطشٜ ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ٘ٛ أٔٗ هبٌّب أْ اٌغلاٌز١ٓ 

 (ة  )ػٛاًِ ص٠بدح اٌّؾقٛي ِٓ اٌغلاٌخ  أ ئٌٝ اٌغلاٌخ  ة  ثبٌزٙغ١ٓ اٌشعؼٝ ع١ض٠ذ ِؾقٛي اٌغلاٌخ 



خ  ة  ئٌٝ اٌغلاٌخ  أ ع١ض٠ذ ِؾقٛي اٌغلاٌخ  أ ٚثزٌه ٠ض٠ذ ِؾقٛي ٚوزٌه ٔمً ثؼل اٌؼٛاًِ ِٓ اٌغلاٌ

ٚفٝ ثؼل اٌؾبلاد ٠شِض  .اٌغلاٌز١ٓ ِغ اؽزفبظ وً ِّٕٙب ثمذسرٙب ػٍٝ الائزلاف ِغ اٌغلاٌخ الأخشٜ

 .ٌٍغلاٌخ اٌّؾغٕخ ثبٌشِض  أ ٚاٌغلاٌخ  ة  اٌّؾغٕخ ثبٌشِض ة ٚاٌؾىً اٌزبٌٝ ٠ٛمؼ ٘زٖ اٌطش٠مخ

 ٌٗ ةعلا       علاٌٗ أ

  Aabbcc DD  EE   FF                  X                AA BB CC ddeeff 

Aa   Bb     Cc           Dd     Ee   Ff                      

 ٘غ١ٓ                                              

 ة          X                 أ                   

     B 1                                                            B 1      

                              B 2                                       B 2                         

                             B 3                                          B 3                        

          B 4      B 4 

        B 5                                                     B 5 

   Aa  bb  CC  DD  EE  FF                    AA BB   CC   DD  ee  ff    

 علاٌخ ة      علاٌخ أ                 

ب صلاصخ أع١بي ِٓ الإخقبة اٌزارٝ ٌزأفً اٌؼبًِ ػبدح رٙغٓ وً علاٌخ سعؼ١بً ٌؾٛاٌٝ خّغخ أع١بي ٠ؼمجٙ  

 إٌّمٛي ٠ٚىْٛ اٌزٙغ١ٓ اٌشعؼٝ ٚالإخقبة اٌزارٝ ِقؾٛث١ٓ 

  .ثبلأزخبة ٌض٠بدح اٌّؾقٛي

 ئدخبي ففخ اٌؼمُ اٌزوشٜ ػٍٝ اٌغلالاد

١خ رؼزجش ػ١ٍّخ ئصاٌخ إٌٛساد اٌّزوشح ِٓ ٔجبربد الأِٙبد عٛاء فٝ ئٔزبط اٌٙغٓ اٌفشد٠خ أٚ اٌٙغٓ اٌضٚع

 .ِٓ أوضش ػ١ٍّبد ئٔزبط رمبٜٚ اٌزسح اٌٙغ١ٓ رىٍفخ

ٚأِىٓ رٛف١ش ٘زٖ إٌفمبد ثاوغبة اٌغلالاد ففخ اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ فغ١زٛثلاصَ اٌض٠غٛد ٠ّبصً 

لأٔٗ لبدَ ِٓ ٔجبد الأَ فمو ٠ؼىظ اٌىشِٛعِٛبد ٚأْ ٔقفٙب لبدَ  Egg Cellع١زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ اٌج١ن١خ 

٠ٚشعغ اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ ئٌٝ رأص١ش ع١زٛثلاصِٝ  .ف الأخش لبدَ ِٓ ٔجبد الأةِٓ ٔجبد الأَ ٚإٌق

 .خبؿ ١ٌٚظ ٌٍؼٛاًِ اٌٛساص١خ أصش ػٍٝ اؽذاصخ

ٌٚزٌه فؼٕذ اعزؼّبي إٌجبربد راد اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ وٕجبربد أَ فأْ اٌجزٚس اٌّزىٛٔخ رؼطٝ 

 :رٝٔجبربد ػم١ّخ اٌزوش ٠ٚشِض ٌزٌه ثبٌؾىً ا٢

     Malesterile                         Male fertile                  Male sterile    

ٚلا ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼمُ ػ١ٍّبً ألا ئرا ٚعذ ػبًِ ٚساصٝ ٠جطً رأص١شٖ اٜ ٠غؼً إٌغً 

 .خقت اٌزوش ػٕذ اٌشغجخ فٝ رٌه

ٌزوش ثأَ ػم١ّخ اٌزوش ػمُ ع١زٛثلاص١ِب ع١ىْٛ ػم١ُ اٌزوش فبٌٕجبد اٌٙغ١ٓ إٌبرظ ِٓ رٍم١ؼ أة خقت ا

 .ٚثزٌه فأْ إٌجبربد اٌٙغ١ٕ١خ ٌٓ رؼطٝ ؽجٛة

ٚ٘ٛ ػبًِ ٚساصٝ عبئذ ٠ؾًّ ػٍٝ  Fertility restorerأِب أرا ٚعذ ػبًِ أػبدح اٌخقت اٌزوشٜ   

ٔجبد  RF RPشٜ اٌىشِٛعِٛبد فأْ إٌجبربد اٌٙغ١ٕ١خ إٌبرغخ ِٓ رٙغ١ٓ أة ٠ؾًّ ػبًِ اٌخقت اٌزو

  .ػم١ُ اٌزوش ػمّبً ع١زٛثلاصِٝ ع١ىْٛ خقت اٌزوش

ٚاٌؾىً اٌزبٌٝ ٠ج١ٓ ؽبلاد اٌؼمُ ٚاٌخقت اٌزٝ ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ ٚعٛد ػٛاًِ ئػبدح اٌخقت 

 .ٚع١زٛثلاصَ اٌؼمُ اٌزوشٜ

Fertile                      Fertile                   Sterile                     Fertile 

S    =  ٜؽ١ش ع١زٛثلاصَ اٌؼمُ اٌزوش 

F    =  ٜلا ٠ٛعذ ع١زٛثلاصَ اٌؼمُ اٌزوش 



RF  =  ػبًِ ئػبدح اٌخقت اٌغبئذ 

  Rf   =  ٝػبًِ ئػبدح اٌخقت اٌّزٕؾ 

٠ّٚىٓ ٔمً ففخ اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ ئٌٝ أٜ علاٌخ ثبرجبع هش٠مخ اٌزٙغ١ٓ اٌشعؼٝ ِغ اعزؼّبي 

 .ً اٌقفخ ئ١ٌٙب وأة سعؼٝ روش ٚاٌغلاٌخ اٌزٝ رؾًّ اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ أِباٌغلاٌخ اٌّشاد ٔم

ٚع١ؼًّ اٌزٙغ١ٓ اٌشعؼٝ ػٍٝ ٔمً ػٛاًِ الاة اٌشعؼٝ اٌٛساص١خ ئٌٝ ع١زٛثلاصَ ٔجبد الأَ ٚثزٌه ٔؾقً 

أزبط ثزٚس ٚفٝ ثشاِظ  .ػٍٝ اٌغلاٌخ اٌغذ٠ذح اٌزٝ رؾًّ ع١زٛثلاصَ اٌؼمُ اٌزوشٜ ٚٔٛاٖ اٌغلاٌخ اٌّشغٛثخ

 -:اٌزسح اٌٙغ١ٕ١خ اٌضٚع١خ رغزؼًّ اٌطش٠مخ اٌزب١ٌخ 
  -:ٔفشك أْ اٌغلالاد أٌّغزؼٍّٗ لإٔزبط اٌٙغٓ اٌضٚعٝ ٘ٝ أ ، ة ، ط ، ء  ف١شاػٝ أْ ٠ىْٛ رشو١جٙب ا٢رٝ 

   F rf rf  (ء  )    S rf rf (عـ     F rf rf  (ة  )      S rf rf (أ  )

ٚ عـ ػم١ُ اٌزوش      F rf rfء  خقت اٌزوش  (أ    xة   )ٚ    (عـ   xء  )    ثؼًّ اٌٙغ١ٕ١ٓ اٌفشد١٠ٓ  (

S rf rf         ٚة  خقت اٌزوشF rf rf         أ ػم١ُ اٌزوشS rf rf 

 إٌجبربد اْ أٜ ЅRFrf ٘ٛ ة  xأ  ٚاٌٙغ١ٓ ЅRFrf ٘ٛ ط ×٠ٚىْٛ اٌزشو١ت اٌؼبٍِٝ ٌٍٙغ١ٓ ء 

  ط x ء  اٌفشدٜ اٌٙغ١ٓ ِٓ إٌبرغخ ٚإٌجبربد اٌزوش  ػم١ّخ رىْٛ ة  xأ  اٌفشدٜ اٌٙغ١ٓ ِٓ إٌبرغخ

 اٌٙغ١ٓ ٚٔجبربد أَ وٕجبربد أ x ة اٌفشدٜ اٌٙغ١ٓ ٔجبربد ع١ً ِٓ اٌضٚعٝ اٌٙغ١ٓ ثزسٖ أزبط ٠ّىٓ ٚثزٌه

 اٌزوش خقت Srfrf رشو١جخ ٔقفٙب ٠ىْٛ صساػزٙب ػٕذ اٌضٚعٝ اٌٙغ١ٓ ٚٔجبربد ة أ  وٕجبربد  عـ x ء

 .اٌزوش ػم١ُ Srfrfالأخش ٚإٌقف

 ػٍٝ ٔؾقً ٚثزٌه اٌؾمً فٝ إٌجبربد ع١ّغ ٠زٍم١ؼ وف١ً اٌزوش خقجخ إٌجبربد ٔقف ٚعٛد أْ ٚعذ ٚلذ

 .اٌزوش ٚاٌخقجخ اٌزوش اٌؼم١ّخ إٌجبربد ِٓ وً ِٓ ؽجٛة

 .ِقش فٝ اٌّضسٚػخ اٌزسح ٘غٓ أُ٘

 اٌغلالاد  رٙغ٠ٓ١ٕزظ ػٓ 51  صٚعٝ٘غ١ٓ  

١ضحع ) ،  ( 204 ع١ضح   x 4 ع١ضح )  102 x 205 ع١ضح ) 

  (  55 ف ٘ـ           x           50 ف  ٘ـ   )        

 اٌغلالاد  ٠ٕزظ ػٓ رٙغ67ٓ١  ٘غ١ٓ صٚعٝ

 ( x  1278 3 ع١ضح ) ،  ( 102 ع١ضح   x 104 ع١ضح ) 

  (  71 ف ٘ـ           x           14 ف  ٘ـ   )        

 اٌغلالاد  ٠ٕزظ ػٓ رٙغ110ٓ١  ٘غ١ٓ صٚعٝ

 ئٔزبع١خ أثطً ٚلذ ( 205 ع١ضح x 102 ع١ضح ) ،  ( 55 ع١ضح   x 4 ع١ضح ) 

  (  25 ف ٘ـ           x           189 ف  ٘ـ   )        

 اٌغلالاد  ٠ٕزظ ػٓ رٙغ١ٓ 17ع  ٘غ١ٓ صٚعٝ

 ئٔزبع١خ أثطً ٚلذ ( 213 ع١ضح x 4 ع١ضح ) ،  (x   TX61 MS 102 ع١ضح ) 

  (  332 ف ٘ـ           x           500 ف  ٘ـ   )              

 اٌغلالاد  ٠ٕزظ ػٓ رٙغ١ٓ 186  ٘غ١ٓ صٚعٝ

 ( A 303  X307 A) ، ( 102 ع١ضح 4 ع١ضح ) 

 (340 ف ٘ـ   X 14 ف ٘ـ )         

ٔزغذ 102ٔزغذ ػٓ الإخقبة اٌزارٝ ٌلأِش٠ىبٔٝ ثذسٜ  ٚع١ضح    5، ع١ضح  4، ع١ضح  3ٚاٌغلالاد ع١ضح 

ٔزغذ ثبلإخقبة  1278ٔزغذ ِٓ فٕف ِغزٛسد ِٓ اٌغٛداْ ٚاٌغلاٌخ  205ضح ِٓ ع١ضح ثٍذٜ  ٚع١

 .اٌزارٝ ٌقٕف أِش٠ىٟ غ١ش ِؼشٚف

 اعزؼّبي اٌؼمُ اٌزوشٜ فٝ رشث١خ اٌزسح اٌٙغ١ٓ



أٚي ِٓ اوزؾف ظب٘شح اٌؼمُ اٌزوشٜ فٝ اٌزسح ٚوبْ اٌؼمُ   Rhoades ( 1931 – 1933 – 1952 )وبْ 

أٜ أٔٗ ٠ٕمً ِٓ  ٠Sterifety cy to plasmic maleبً ع١زٛثلاصِٝ    اٌزوشٜ فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ػمّبً روش

 .ع١ً ئٌٝ أخش ػٓ هش٠ك اٌغ١زٛثلاصَ لا إٌٛاٖ ٌٚزا فأٔٗ ٠ٛسس ػٓ هش٠ك الأَ فمو

٠ٚٛدٜ ٚعٛد اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ ئٌٝ ػذَ رى٠ٛٓ ؽجٛة ٌمبػ هج١ؼ١خ خقجخ لبدسح ػٍٝ اٌم١بَ 

 .ثٛظبئفٙب فٝ اٌزٍم١ؼ ٚالإخقبة

 :-اٌزشث١خ ٌٍؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ 
٠غزذػٝ اعزؼّبي اٌؼمُ اٌزوشٜ فٝ رشث١خ اٌزسح اٌٙغ١ٓ ٚعٛد ِقذس ٌٍؼمُ اٌزوشٜ ٠ّىٓ أْ رٕزمً ِٕٗ ٘زٖ 

اٌقفخ ئٌٝ اٌغلالاد إٌم١خ اٌّغزؼٍّخ فٝ رى٠ٛٓ اٌٙغٓ ٚاٌفىشح الأعبع١خ ٘زا ٘ٛ ٔمً ٔٛاٖ اٌغلاٌخ إٌم١خ 

ثؾ١ش رىْٛ اٌغلاٌخ إٌبرغخ ِؾبثٙخ ٌٍغلاٌخ الأف١ٍخ رّبِبً فٝ ع١ّغ  .م١ُ اٌزوشاٌخقجخ ئٌٝ اٌغ١زٛثلاصَ ػ

 .ففبرٙب ٌٚىٕٙب رخزٍف ػٕٙب فٝ أٔٙب ػم١ّخ ػمّبً روش٠بً 

٠ٚزُ رٌه ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ ثاعشاء اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ اٌغلاٌخ ػم١ّخ اٌزوش ط ٚاٌغلاٌخ اٌخقجخ اٌزٝ ٠شاد ٔمً 

ئ١ٌٙب أ ٚرٌه ثبعزؼّبي اٌغلاٌخ ط أِب فٝ اٌزٙغ١ٓ صُ ٠ٙغٓ اٌغ١ً الأٚي  ففخ اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ

ٚالأع١بي اٌزب١ٌخ سعؼ١بً ِزىشساً اٌغلاٌخ أ اٌخقجخ اٌزوش ثؾ١ش رغزؼًّ ٘زٖ اٌغلاٌخ أثب فٝ اٌزٙغ١ٓ ٠ٚىْٛ اٌغ١ً 

ٚ٘ٛ اٌغلاٌخ أ ٠غزؼًّ الأٚي ٚالأع١بي اٌشعؼ١خ اٌّززب١ٌخ ػم١ُ اٌزوش ٌٚزا فٙٝ رغزؼًّ أِب أٜ أْ الأة اٌشعؼٝ 

  .أثب فٝ ع١ّغ اٌزٙغ١ٕبد

  ط       = ٔٛاح اٌغلاٌخ  N         =  اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼبدٜ

 أ         =ٔٛاح اٌغلاٌخ          S=   اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼبدٜ

ٔمٛي رّبِبً ؽزٝ أْ لا رؾًّ اٌغلالاد إٌبرغخ أٜ  )٘زا ٠ٚشاػٝ أزخبة إٌجبربد اٌؼم١ّخ اٌزوش رّبِبً 

٘زٖ إٌجبربد ٘ٝ  .ٚاٌزٝ رز١ّض ٌقفبد اٌغلاٌخ أ فٝ وً ع١ً ِٓ الأع١بي اٌشعؼ١خ  (ػٛاًِ ئػبدح اٌخقٛثخ 

رٙغ١ٕبد سعؼ١خ  5ئٌٝ  3اٌزٝ ٠غزّش رٙغ١ٕٙب سعؼ١بً ِغ اٌغلاٌخ أ فٝ وً ع١ً سعؼٝ ٠ٚىفٝ فٝ اٌؼبدح ِٓ 

ٌٕٙب٠خ ػٍٝ وشِٚٛصِبد أ ِغ لاعزشداد ِؼظُ أٚ وً اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ٌلأة اٌشعؼٝ ٚثزٌه ٔؾقً فٝ ا

  (علاٌخ  أ  )ع١زٛثلاصَ ط 

٠ٚغشٜ ئوضبس اٌغلاٌخ اٌغذ٠ذح أ ػٓ هش٠ك اٌزٙغ١ٓ ِغ اٌغلاٌخ اٌخقجخ اٌزوش ٚاٌزٝ ٠ؾزشه أْ رىْٛ 

خب١ٌخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌّؼ١ذح ٌٍخقٛثخ اٌزوش أ ٚاٌزٝ ٠ؾزشه اْ رىْٛ خب١ٌٗ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ 

   Ρollen ferTiLity resToriny genoمبػ اٌّؼ١ذح ٌخقٛثخ اٌٍ

 ♂علاٌخ أ                    X                    علاٌخ أ                                 ♀

 اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌّؼ١ذح  خقجخ اٌزوش ٚخب١ٌخ ِٓ                                                                        

 ٌٍخقٛثخ اٌٍمبػ             

ػٍّبً أٗ وض١شا ِب ٠ظٙش ث١ٓ ٔجبربد اٌغلاٌخ أ اٌؼم١ّخ اٌزوش فٝ ؽمٛي ئوضبس٘ب أٚ فٝ ؽمٛي ئٔزبط اٌٙغٓ 

اٌفشدٜ ٔجبربد خقجخ اٌٍمبػ ثذسعخ ل١ٍٍخ أٚ وض١شح ٔز١غخ لاسرذاد اٌخقٛثخ ئٌٝ ٘زٖ إٌجبربد ػٓ هش٠ك 

   .ٌخ أ فٝ اٌغ١ً اٌغبثك أٚ لأعجبة أخشٜرٍٛس ٔجبربد اٌغلاٌخ ثٍمبػ غش٠ت ػٓ ٌمبػ اٌغلا

 .ٌٙزا ف١غت اٌؼٕب٠خ ثاصاٌخ أٜ ٔجبد ِٓ ٔجبربد اٌغلاٌخ اٌؼم١ّخ اٌزوش ٠ؼطٝ ٌمبؽبً ٌٚٛ ثى١ّخ ل١ٍٍخ

 ئٔزبط اٌٙغٓ اٌضٚعٝ ثبعزؼّبي اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ
اٌغضء الأوجش ِٓ ٔفمبد ػ١ٍّخ فارا وبْ اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٟ اٌزٜ ٠شاد ئٔزبعٗ ثبعزؼّبي اٌؼمُ اٌزوشٜ ٌزٛف١ش 

 )ٚأٗ رُ اٌؾقٛي ػٍٝ علاٌخ ِؾبثٙخ رّبِبً ٌٍغلاٌخ أ ٌٚىٕٙب ػم١ّخ اٌزوش  (ء  xط  ) (ة  xأ  )اٌخقٝ ٘ٛ 

 (علاٌخ أ وّب رمذَ 

 -:وبلارٝ  (ة  xأ  )فأْ ئؽلاي اٌغلاٌخ أ ِؾً اٌغلاٌخ أ فٝ ئٔزبط اٌٙغٓ اٌفشدٜ 

 ♂ء           xعـ                 ♀               ♂  ة           xأ                   ♀

 علاٌخ ػم١ُ اٌزوش              علاٌخ خقجخ       علاٌخ خقجخ              علاٌخ خقجخ

 رغزذػٝ أعشاء ػ١ٍّخ                               ػ١ٍّخ خقٝ لا رغزذػٝ 

         )   أ      x  ة     )                        X                  (  ط    x   د  )   



 ٘غ١ٓ فشدٜ ػم١ُ اٌزوش      

 لا رغزذػٝ أعشاء ػ١ٍّخ اٌخقٝ      

(٘غ١ٓ صٚعٝ ػم١ُ اٌزوش                                ( أ     x   ة     )  (  عـ   x       د )    ( 

نبً ػم١ُ اٌزوش فى١ف ٠زُ اٌزٍم١ؼ فٝ ؽمً ٠زنؼ ِّب رمذَ أْ اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ اٌزٜ ٠ضسػٗ اٌفلاػ ٠ىْٛ أ٠

 اٌفلاػ ؟ ٠زُ رٌه ثطش٠مز١ٓ 

أٜ  (ء   xعـ  ) (ة    xأ  )٠ؼطٝ اٌفلاػ خ١ٍطبً ِٓ  رمبٜٚ اٌٙغٓ اٌضٚعٝ ثؾ١ش ٠ىْٛ  صٍض١ٓ  اٌزمـبٜٚ 

رمبٜٚ اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ إٌبرغخ ثبٌطش٠مخ اٌؼبد٠خ ٚثذْٚ اعزخذاَ اٌؼمُ اٌزوشٜ فٝ ئٔزبعٙب ٚرٌه ػٍٝ 

عٛف رىْٛ خقجخ ٚأْ ِب رٕزغٗ ِٓ اٌٍمبػ  (ء   xعـ  ) (ة  x أ  )بط أْ صٍش إٌجبربد إٌبرغخ ٌذ٠خ أع

 .٠ىْٛ وبف١بً ١ٌٍمؼ اٌؾمً ع١ّؼٗ

ٌٍخقٛثخ  ٠ىْٛ اٌٙغ١ٓ اٌفشدٜ اٌّغزؼًّ أثب فٝ اٌزٙغ١ٓ الأخ١ش ِؾز٠ٛبً ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌّؼ١ذح

 .خقجبً ١ٌٚظ ػم١ّبً  ( ء  xֿ  عـ ) (ة    xֿ  أ )  ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌٙغٓ اٌضٚعٝ

 اٌزشث١خ لاػبدح خقٛثخ اٌٍمبػ

٠قبدف ٚعٛد اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌّؼ١ذح ٌٍخقٛثخ فٝ ئؽذٜ أٚ فٝ وٍزب اٌغلاٌز١ٓ اٌّى١ٔٛٓ ٌٍغ١ٓ     

اٌفشدٜ الأة فأْ الأِش لا ٠غزذػٝ أٜ أعشاء خبؿ ٚالأٚعت ئدخبي ٘زٖ اٌؼٛاًِ فٝ رشو١جخ اٌٛساصٝ 

ك علالاد خبفخ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌّؼ١ذح ٌٍخقٛثخ ثبٌؾبٌخ اٌغبئذح ٠ٚغزؼًّ ٌٙزا اٌغش

الأف١ٍخ ِٕٚٙب اٌضٚط اٌزٜ ٠ٍّه اٌمذسح ػٍٝ ئػبدح اٌخقٛثخ ٌٍمبػ ثبٌشغُ ِٓ ٚعٛد اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼم١ُ 

شدٜ الأة ف١ٕزمً ِٕٙب صٚط اٌؼٛاًِ اٌّزوٛس ئٌٝ ئؽذٜ اٌغلاٌز١ٓ إٌم١ز١ٓ اٌذاخٍز١ٓ فٝ رشو١ت اٌٙغٓ اٌف

ٚػٍٝ ؽشه أْ ٠ٕمً ِؼٗ اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼم١ُ ئٌٝ ٔفظ اٌغلاٌخ ٚرٌه ؽزٝ ٠زأوذ اٌّشثٝ أْ خقٛثخ اٌغلاٌخ 

 .إٌبرغخ ساعؼٗ ئٌٝ ٚعٛد اٌؼبًِ لا ئٌٝ غ١بة اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼم١ُ

١ٓ ٌٙزا ٔخزبس ئؽذٜ اٌغلاٌز (ء  xعـ  )ٚفٝ اٌّضبي اٌغبثك فشمٕب أْ اٌٙغ١ٓ اٌفشدٜ الأة ٘ٛ اٌٙغ١ٓ 

اٌذاخٍز١ٓ فٝ رشو١جخ ٌٚزىٓ اٌغلاٌخ عـ ٌٍذخٛي فٝ ثشٔبِظ رشث١خ لاؽلاي اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼم١ُ ٚاٌزٜ ٠إرٝ ثٗ 

ِٓ ئؽذٜ ِقبدس اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ ِؾً ع١زٛثلاصَ اٌؼبدٜ اٌخقت ٚوزا لإدخبي اٌضٚط ثبٌؾبٌخ 

 -وبلأرٝ :اٌغبئذح الاف١ٍخ ِٓ أؽذٜ اٌغلالاد اٌخبفخ اٌزٝ رؾٍّٗ 

 S rf   rf ♀ 

 م١ّخ اٌزوشػعلاٌخ 

 Rf rf (S   )F1ػم١ّخ اٌغ١زٛثلاصَ خقت اٌزوش 

♂Rf   Rf 

 اٌغلاٌخ اٌؾبٍِخ ٌؼٛاًِ ئػبدح اٌخقٛثخ 

 ♂خقجخ اٌزوش rf rf  Nاٌغلاٌخ )عـ ( 

 ػم١ّخ اٌغ١زٛثلاصَ خقت اٌزوش 

وً ع١ً ِٓ الأع١بي اٌشعؼ١خ  فٝ (أَ  )ٚ٘ىزا ٠غزّش رٙغ١ٓ إٌجبربد اٌؼم١ّخ اٌغزٛثلاصَ اٌخقجخ اٌٍمبػ 

ٚثؾ١ش رغزجؼذ إٌجبربد اٌؼم١ّخ اٌزوش أٚلاً ثأٚي خلاي الأع١بي اٌشعؼ١خ ٌؼذح أع١بي ٠غشٜ  (أة  )ثبٌغلاٌخ ط 

 .اٌزٍم١ؼ اٌزارٝ ػٍٝ إٌجبربد اٌخقجخ اٌزوشٜ اٌغ١ً اٌشعؼٝ الأخ١ش 

ف١ٍخ ٌٚىٕٙب رؾزٜٛ ػٍٝ ٚثٙزٖ اٌطش٠مخ ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػٍٝ علاٌخ هجك الأفً ِٓ اٌغلاٌخ عـ الأ

اٌغ١زٛثلاصَ اٌؼم١ُ ٚػٍٝ اٌضٚط اٌّؼ١ذح ٌٍخقٛثخ اٌٍمبػ ٠ّٚىٓ ثبٌزجؼ١خ اعزؼّبي اٌغلاٌخ اٌغذ٠ذح فٝ 

 .ء ٚػٕذ أعشاء اٌزٙغ١ٓ  xرى٠ٛٓ اٌٙغٓ اٌفشدٜ الأة عـ 

 .اٌٙغٓ اٌضٚعٝ ٚاٌزٜ ثضساػزٗ رىْٛ ٔقف إٌجبربد ػم١ّخ اٌزوش ٚإٌقف ا٢خش خقت اٌزوش
غ ٠ىفٝ أْ رىْٛ ٔقف إٌجبربد خقجخ اٌزوش ٌىٓ ٠زُ اٌزٍم١ؼ فٝ ؽمً اٌفلاػ أٜ أٔٗ ٠ّىٓ ثٕفظ ٚثبٌطج

اٌطش٠مخ ئدخبي اٌؼٛاًِ اٌّؼ١ذح ٌخقٛثخ اٌٍمبػ ئٌٝ اٌغلاٌخ ء ٚوّب ؽذس فٝ ؽبٌخ اٌغلاٌخ عـ ٚفٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

ٚعٝ إٌبرغخ ِٓ اٌزشو١ت ٚرىْٛ ٚرىْٛ ع١ّغ ٔجبربد اٌٙغ١ٓ اٌض ( ء xعـ  )٠ىْٛ رشو١ت اٌٙغ١ٓ اٌفشدٜ الأة 

 وٍٙب خقجخ اٌٍمبػ ػٍٝ اٌغلاٌخ عـ دْٚ اٌغلاٌخ ء 

  .ِضا٠ب هش٠مخ اٌؼمُ اٌزوشٜ فٝ ئٔزبط اٌٙغٓ



٠ّىٓ ثبعزؼّبي اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌزخٍـ ِٓ اٌغضء الأوجش ِٓ ػ١ٍّخ اٌخقٝ اٌزٝ رغشٜ فٝ ؽمٛي  -1

عٛاء وبٔذ ؽى١ِٛخ أٚ أ١ٍ٘خ ِٓ ث١غ اٌزمبٜٚ رمبٜٚ اٌٙغٓ ٚثزٌه رزّىٓ اٌغٙبد إٌّزغخ ٌٙزٖ اٌزمبٜٚ 

  .ٌٍّضاسػ١ٓ ثضّٓ ألً ِّب ٠ّىٓ فٝ ؽبٌخ اعزؼّبي اٌطشق اٌؼبد٠خ فٝ ئٔزبط ٘زٖ اٌزمبٜٚ

وض١شاً ِب رىْٛ اٌزمبٜٚ اٌٙغٓ إٌبرغخ ثبعزؼّبي اٌؼمُ اٌزوشٜ اوضش و١ّخ ٚأػٍٝ عٛدح ِٓ اٌزمبٜٚ  -2

اٌّٛاد اٌغزار١خ اٌزٝ رغزٍٙه فٝ رى٠ٛٓ اٌٍمبػ اٌطج١ؼٝ اٌخقت ٠ٚؼًٍ رٌه ثأْ  .إٌبرغخ ثبٌطش٠مخ اٌؼبد٠خ

٠زؾٛي ئٌٝ اٌى١ضاْ ٚاٌؾجٛة فٝ ؽبٌخ ٚعٛد اٌؼمُ اٌزوشٜ فٝ ؽ١ٓ أْ اٌخقٝ وض١شاً ِب ٠زغجت ػٕٗ ٔمـ 

إٌٛسٖ اٌّزوشح ئٌٝ ئصاٌخ ٚسلخ ٚاؽذح اٚ اوضش ِٓ أٚساق إٌجبد  –فٝ ِؾقٛي اٌؾجٛة فىض١شاً ِب ٠إدٜ 

اٌزٜ ٠إصش ػٍٝ اٌّؾقٛي رأص١شاً ع١ئبً وّب أْ ػ١ٍّخ اٌخقٝ لذ ٠زغجت ػٕٙب فٝ ثؼل الأؽ١بْ  اٌؼ١ٍب الأِش

  .الإفبثخ ثجؼل الأِشاك اٌزٝ رق١ت إٌجبد ػٓ هش٠ك اٌغشٚػ

 ِؾبوً ئٔزبط اٌٙغٓ ثبعزؼّبي هش٠مخ اٌؼمُ اٌزوشٜ

فمو ِٓ اٌغضء الأوجش  ٠إدٜ اعزؼّبي اٌؼمُ اٌزوشٜ فٝ ئٔزبط اٌٙغٓ فٝ اٌٛلذ اٌؾبمش ئٌٝ اٌزخٍـ -1

ِٓ ػ١ٍّخ اٌخقٝ دْٚ الاعزغٕبء ػٕٙب و١ٍخ ٚفٝ ؽبٌخ ػذَ اعزخذاَ ِؼ١ذاد اٌخقٛثخ اٌٛساص١خ فأٔٗ ٠ٍضَ 

ئٔزبط ٔفظ إٌٛع ِٓ اٌزمبٜٚ ثبٌطشق اٌؼبد٠خ ٚخٍو إٌٛػ١ٓ ٚصساػزٙب ِؼب ؽزٝ ٠ّىٓ ٠زُ اٌزٍم١ؼ فٝ ؽمً 

١ٓ ِٓ اٌزمبٜٚ ٠غت ئعشاء٘ب ثّٕزٙٝ اٌؼٕب٠خ لجً وّب أْ ػ١ٍّخ خٍو إٌٛػ .اٌفلاػ وّب عجك رفق١ٍٗ

اٌضساػخ ؽزٝ رنّٓ ؽغٓ رٛص٠غ إٌجبربد اٌخقجخ اٌٍمبػ ث١ٓ إٌجبربد اٌؼم١ّخ اٌٍمبػ ٌىٝ ٠زُ ػٍٝ اٌٛعٗ 

 .الأوًّ 

ٜ أصٕبء ِٛعُ لا ٠إدٜ اعزؼّبي اٌؼمُ اٌزوشٜ ػٓ الاعزغٕبء ػٓ ػ١ٍّخ فؾـ ؽمٛي ئٔزبط اٌزمبٚ -2

  .ٚي ٍٚ٘خ ثً ػٍٝ اٌؼىظ ٠غزذػٝ اعزؼّبي ٘زٖ اٌطش٠مخ ئٌٝ أْ ٠ىْٛ اٌفؾـ أوضش دلخاٌزٍم١ؼ وّب ٠جذٚ لأ

فجؼل ٔجبربد اٌغلالاد ٚاٌٙغٓ اٌفشد٠خ اٌؼم١ّخ اٌزوش ٠ٕزظ ٌمبؽبً خقجبً رؾذ ظشٚف ِؼ١ٕٗ ٚلا ٠خفٝ أْ 

٠ٚإدٜ  .ذ ِٛعٛدحرم١ُ ٘زٖ إٌجبربد ٠ىْٛ فؼجبً ٚثبٌزجؼ١خ لا ٠ّىٓ اٌؼضٛس ػ١ٍٙب ع١ّؼبً لإصاٌزٙب ئرا وبٔ

٠ؼزجش رٍم١ؾبً رار١بً  )ثمبؤ٘ب فٝ اٌؾمً ئٌٝ ؽذٚس اٌزٍم١ؼ اٌزارٝ ٌٙب ٚئٌٝ رٍم١ؾٙب لاؽزٛائٙب ِٓ ٔفظ اٌغلاٌخ 

 .ٚ ِٓ ٔفظ اٌٙغ١ٓ اٌفشدٜأ( (ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌّشثٝ
  .اٌفلاػ  ٠ٚإدٜ وً رٌه ئٌٝ الإخلاي ثطش٠مخ رى٠ٛٓ اٌٙغ١ٓ اٌضٚعٝ إٌبرظ فٝ إٌٙب٠خ ٚئٌٝ فمٍخ ِؾقٛي ٌذٜ

أْ ٔفمبد ػ١ٍّخ اٌخقٝ ١ٌغذ فٝ اٌٛالغ ٔفمبد وج١شح أرا ِب أخز فٝ الاػزجبس رٛص٠ؼٙب ػٍٝ اٌّغبؽخ  -3

إٌّضسػخ رسح ع١ّؼٙب ٘زا ِٓ ٔبؽ١خ ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٜ فأْ ػ١ٍّبد أدخبي اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ١زٛثلاصِٝ فٝ 

ٛساص١خ اٌّؼ١ذح ٌٍخقٛثخ اٌٍمبػ فٝ ثؼنٙب ثؼل اٌغلالاد اٌّغزؼٍّخ فٝ أٔزبط اٌٙغٓ صُ ادخبي اٌؼٛاًِ اٌ

ػ١ٍّبد رغزغشق ٚلزبً ه٠ٛلاً أرا ٠ٍضَ أخز١بس اٌغلالاد اٌغذ٠ذح اٌؼم١ّخ اٌزوش ٚالأخشٜ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ  .الأخش

 .ػٛاًِ ئػبدح خقٛثخ اٌٍمبػ ثؼذ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب الأِش اٌزٜ ٠زشرت ػ١ٍٗ رؼط١ً ثشٔبِظ اٌزشث١خ ٌؼذح عٕٛاد

ٖ اٌؼ١ٍّبد ػ١ٍّبد ف١ٕٗ ِؼمذح ِٚىٍفخ ٠ٚغت ػٕذ اٌزفى١ش فٝ اعزؼّبي هش٠مخ اٌؼمُ ٘زا فنلاً ػٓ أْ ٘ز

اٌزوشٜ فٝ ئٔزبط اٌٙغٓ أخز وً ٘زٖ اٌؼٛاًِ فٝ الاػزجبس ِٚٛاصٔزٙب ع١ذاً ثبٌمٛائذ اٌزٝ ٠ٕزظش اٌؾقٛي 

  .ػ١ٍٙب ِٓ ارجبع اٌطش٠مخ

قٛثخ اٌٍمبػ ِٓ اٌغلالاد اٌزٝ ػٍّٙب زٛثلاصِٝ ٚوزا ػٛاًِ ئػبدح خ١لذ ٠إدٜ ٔمً اٌؼمُ اٌزوشٜ اٌغ -4

  .ئٌٝ اٌغلالاد اٌّغزؼٍّخ فٝ ئٔزبط اٌٙغٓ ئٌٝ أْ ٠ٕمً ِغ ٘زٖ اٌقفبد ففبد أخشٜ غ١ش ِشغٛثخ

ٌٙزا ٠ٍضَ اٌؼٕب٠خ  .فمذ رزغ١ش ففبد اٌغلالاد ئٌٝ أؽغٓ أٚ ئٌٝ أعٛء ٚلذ رزغ١ش لذسرٙب ػٍٝ الائزلاف

 .قفبد ع١ذاً لجً اعزؼّبٌٙب فٝ رى٠ٛٓ اٌٙغٓ اٌزغبس٠خثبخز١بس اٌغلالاد اٌزٝ أدخٍذ ئ١ٌٙب ٘زٖ اٌ

ثبعزؼّبي هش٠مخ اٌؼمُ اٌزوشٜ فٝ رشث١خ اٌٙغٓ رقجؼ ػ١ٍّخ ئوضبس اٌغلالاد إٌم١خ اٌذاخٍخ فٝ رى٠ٛٓ  -5 

َ  ِّب فٝ اٌطش٠مخ اٌؼبد٠خ  .٘زٖ اٌٙغٓ أوضش رؼم١ذاً

اٌزوشٜ ِٓ ِغٙٛداد ٚٚلذ  ٚاٌٛالغ ِب ٠ٕطٜٛ ػ١ٍٗ ثشٔبِظ ئٔزبط اٌٙغٓ ثبعزؼّبي هش٠مخ اٌؼمُ

ٚرىب١ٌف لا ٠ذس اعزخذاِٙب اٌطش٠مخ الا أرا وبٔذ اٌٙغٓ إٌبرغخ ِٓ اٌٙغٓ اٌّّزبصح عذاً ٚاٌزٝ ٠ٕزظش ٌٙب أْ 



أِب ئرا وبٔذ اٌٙغٓ ِم١ذح الأعً فلا داػٝ ٌّؾبٌٚخ ئٔزبعٙب ثبعزؼّبي اٌؼمُ  .رٛصع ػٍٝ اٌفلاػ ٌغ١ٕٓ ه٠ٍٛخ

 .اٌزوشٜ



 

 ١خ ٚاٌزٛاصْ فٝ اٌؼؾبئشًِ اٌٛساصارىشاس اٌؼٛ

 Gene frequencyاٚلا رىشاس اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ        

أٗ ٌّٓ اٌضبثذ اْ إٌزبئظ اٌزٝ ؽقً ػ١ٍٙب ِٕذي وبٔذ ػٍٝ اعبط اٌزٛص٠غ اٌؾش اٌّزغبٜٚ ٌٍؼٛاًِ 

 اٌٛساص١خ

ٝ اٌفشد اٌّزٕؾ١خ( فٝ ؽبٌخ اٌزضاٚط ثّؾل اٌقذفغخ ٚدْٚ رؾىُ فٝ الأزخبة ثّؼٕ-اٌّزفبسلخ )اٌغبئذح

( ع١ؼطٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغب١ِطبد اؽذاّ٘ب رؾزٜٛ ػٍٝ اٌؼبًِ اٌغبئذ   (Aaاٌزٜ ٠ؾًّ اٌزشو١ت اٌٛساصٝ 

(A( ٝٚالاخش ػٍٝ اٌؼبًِ اٌّزٕؾ )(a  ٓثٕغت ِزغب٠ٚخ اٜ اْ إٌغجخ ث١a : A  1:1٘ٝ وٕغجخ 

٠زىْٛ ِٓ صلاصخ صٝ فبْ اٌغ١ً اٌزبٌٝ 9ٚػٕذ رضاٚط افشاد ٘زح اٌّغّٛػخ اٌخ١ٍطخ فٝ رشو١جٙب اٌٛسا

 ػٍٝ اٌزشر١ت 1:  2:  1ثٕغجخ  1AA : 2Aa : 1aa  ئبد ِخزٍفخ ٘ٝ 7ف

فٝ ِضً ٘زح اٌؼؾ١شح  aٚاٌّزٕؾٝ  Aعبئذ 7٘زا ٚارا اسدٔب ِؼشفخ رىشاس اٚ ٔغجخ ٚعٛد وً ِٓ اٌؼبًِ اي

 فبٕٔب ٔلاؽع الارٝ 

  2(Aaبْ ِٓ اٌفشد اٌخ١ٍط١ٓ )ٚاصٕ AA)اصٕبْ ف١ٙب ِٓ اٌفشد اٌغبئذ الاف١ً ) A)ا١ٌلاد عبئذح ) 4ٚعٛد 

 (  (2Aaٚاصٕبْ ِٓ اٌفشد د٠ٓ اٌخ١ٍط١ٓ aa )    اصٕبْ ِٓ اٌفشد اٌّزٕؾٝ ) aا١ٌلاد ِزٕؾ١خ ٘ٝ  4ٚعٛد 

ٚػٍٝ  1:1اٜ ثٕغجخ   4a : 4Aاٜ اْ ٔغجخ ٚعٛد وً ِٓ فشدٜ ٘زا اٌضٚط الا١ٌٍٝ فٝ ٘زح اٌؼؾ١شح ٘ٛ 

اٌزٛص٠غ الاٚي ٚفٝ رؾٛي اخش ارا فشمٕب اْ ػذد افشاد  رٌه فبْ رٛص٠غ افشاد اٌغ١ً اٌضبٔٝ عزىْٛ ثٕفظ

  Nاٌؼؾ١شح = 

 D( = AAالافشاد اٌزٝ رؾًّ اٌزشاو١ت اٌٛساصٟ اٌغبئذ الاف١ً )

 R  =( aaالافشاد اٌزٝ رؾًّ اٌزشاو١ت اٌٛساصٟ اٌّزٕؾٝ الاف١ً )

 H  =( Aaالافشاد اٌزٝ رؾًّ اٌزشاو١ت اٌٛساصٟ اٌغبئذ اٌخ١ٍو )

 ؾ١شح فٝ ٘زح اٌؾبٌخ وبلارٝ ف١ّىٓ رّض١ً اٌؼ

AA+Aa+aa = Total 

D+H+R = N      

ٚثبٌّضً ارا اس٠ذ ِؼشلفخ رىشاس ولآِ فشدٜ ٘زا اٌضٚط الا١ٌٍٝ فٝ ٘زح اٌؼؾ١شح فبٕٔب ٔغذ أٗ ِٓ اٌشغُ 

ٌّغّٛع A( ٚ ) (aِٓ اْ ٕ٘بن صلاس  فئبد ػبٍِخ فبْ ٕ٘بن ٔٛػبْ فمو ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ّ٘ب )

وّب عجك اٌزوش. ٚاْ وً فشد  Nٚرٌه ثبػزجبس ػذد الافشاد  2Nٌؼؾ١شح ٚ٘ٝ فٝ ؽبٌزٕب ٘زح اٌؼٛاًِ فٝ ا

٠ؾزٜٛ ػٍٝ فشد٠ٓ ٌٙزا اٌضٚط الا١ٌٍٝ ٚاٌّشاد ِؼشفزٗ الاْ ٘ٛ وُ ِغّٛع ٘زح اٌؼٛاًِ عبئذ ٚوُ ف١ٙب 

 ِزٕؾٝ .

اٌغبئذ اٌخ١ٍو ٠ؾزٜٛ ٚاٌفشد  ٠Aؾزٜٛ ػٍٝ ػب١ٍِٓ  AAٌّٚؼشفخ رٌه ٠غذس ثٕب اْ ٔؼٍُ اْ اٌفشد اٌغبئذ 

         ٘ٛ  AA, Aaٚاٌؼذد اٌىٍٝ ٌٙزا اٌؼبًِ فٝ ٘زح اٌّغّٛػخ ِٓ الافشاد  Aػٍٝ ػبًِ عبئذ ٚاؽذ

2D+H  

  D+0.5Hاٚ     ٠ٚ2D+Hىْٛ رىشاس ٘زا اٌؼبًِ فٝ اٌؼؾ١شح = 

                                                 2N                 N      

 ٚرىشاسٖ فٝ اٌؼؾ١شح  aa, Aa  ٛ٘2R+Hفٝ الافشاد اٌّؾز٠ٛخ ػ١ٍٗ   aاٌؼذد اٌىٍٝ ٌٍؼبًِ  ٚوزٌه فبْ

2R+H       ٚاR+0.5H                                                                                           

2N                    N 

 ٌٚزٛم١ؼ اٌغبثك ٔٛسد اٌّضبي اٌؼذدٜ الارٝ

 ٔجبد اص٘بس٘ب ؽّشاء اٌٍْٛ  126



 ٔجبد اص٘بس٘ب لشِض٠خ اٌٍْٛ 90

 ٔجبد اص٘بس٘ب ث١نبء اٌٍْٛ 20

اؽغت ػذد اٌؼٛاًِ اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١خ فٝ ٘زح اٌؼؾ١شح ٚوزا رىشاس٘ب إٌغجٝ ِغ ِلاؽظخ اْ اٌغ١بدح فٝ 

 ٘زح اٌؾبٌخ غ١ش ربِخ

 اٌؾً

 بدٔج N  =126+90+20  =236اٌؼذد اٌىٍٝ لافشاد اٌؼؾ١شح 

 2N  =236*2 =472اٌؼذد اٌىٍٝ ٌٍؼٛاًِ ثفشمؾل ٚعٛد فشد٠ٓ ِٕٙب فٝ رٍشو١ت وً ٔجبد 

 رّضً اٌفئبد اٌؼبٍِخ ٌٍفئبد اٌّظٙش٠خ وبلارٝ 

 ؽّشاء  لشِض٠خ :    ث١نبء : 

20           90        126 
    D+0.5H    = 45+126اٚ =  2D+H      =90+252    =342     =0.75فٝ اٌؼؾ١شح =  Rارا رىشاس 

                                     2N               472         472                    N           236 

 

 =171    =0.75                                                                                 

    236 

 r  =2R+H      =90+40      =0.25ٚثبٌّضً فبْ رىشاس 

                                2N             472 

 

ِٚٓ ٠زنؼ اْ رٛص٠غ الا١ًٌ اٌغبئذ فٝ اٌؼؾ١شح وبْ صلاس امؼبف رٛص٠غ الا١ًٌ اٌّزٕؾٝ وّب اْ ِغّٛع 

 1= 0.25+0.75افجؼ =  A,aرىشاساد اٌؼب١ٍِٓ 

% اٜ اْ ِغّٛػٙخب 50ٝ رىْٛ ثٕغجخ ٚفٝ اٌؾبلاد إٌّذ١ٌخ افزشك اْ رٛص٠غ الا١ًٌ اٌغبئذ ٚاٌّزٕؾ

 ٠غبٜٚ اٌٛاؽذ اٌقؾ١ؼ

ٚػٍٝ رٌه ٠ىْٛ رٛص٠غ  qثبٌشِض  aٌٍٚؼبًِ اٌّزٕؾٝ  Pثبٌشِض  ٠ٚAّىٓ اْ رشِض ٌزٛص٠غ اٌؼبًِ اٌغبئذ 

 الا١ٍ١ٌٓ فٝ اٌؼؾ١شح ِّضٍجب فٝ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

   1=P+q 

 

ٕؾٝ فٝ اٌؼؾ١شح فٝ ٘زا اٌّضبي ٚرٛص٠ؼّٙب فٝ وّب ٠زنؼ أٗ ٌّمبسٔخ رٛص٠غ وً ِٓ اٌؼب١ٍِٓ اٌغبئذ ٚاٌّز

ؽبٌخ اٌفشٚك إٌّذ١ٌخ ٔغذ اْ الاخزلاف فٝ رىشاس الا١ٍ١ٌٓ اٚ اٌؼب١ٍِٓ ٘ٛ اٌغجت فٝ اخزلاف رٛص٠غ الافشاد 

فبٔٗ ارا ػشف  = p+q 1اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١خ فٝ اٌؼؾ١شح ػٓ اٌزٛص٠غ إٌّذٌٝ اٌّنبد ٚػٍٝ اعبط اْ   

 ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  q( ٠aّىٓ ِؼشفخ رىشاس الا١ًٌ ) ( فبPٗٔ) Aرىشاس الا١ًٌ 

q = 1-p                                                 p = 1-q                               

 aػٓ هش٠ك ِؼشفخ رىشاس اٌؼبًِ  Aٚوزٌه ِؼشفخ رىشاس اٌؼبًِ 

 ٌضلاصخ وّب إٌّؼضٌخ وّب ٠ٍٝوّب ٠ّىٓ ِؼشفخ رٛص٠غ الافشاد اٌؾبٍِخ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ ا

(P+q)2 = 1  

P2+2pq+q2 = 1 

AA+2Aa+aa =1 

 ٠ٚ1908طٍك ػٍٝ ٘زح اٌّؼبدٌخ لبْٔٛ ٘بسدٜ ٚا٠ٕجشط 

 رّبس٠ٓ ِؾٌٍٛخ ػٍٝ اٌزىشاس إٌغجٝ

فٝ اٌؼؾ١شح الار١خ ِٓ إٌجبربد ِج١ٕب ِذٜ أطجبق لبْٔٛ ٘بسدٜ  aٚاٌؼبًِ  Aاٚعذ رىشاسوً ِٓ اٌؼبًِ 

 ح اٌؼؾ١شح ٚا٠ٕجشط ػٍٝ ٘ز

AA        Aa        aa 



26        12          2 

q2          2pq       p2         

 40=  2+12+26ػذد افشاد اٌؼؾ١شح = 

 A (p = )26+6    =0.8رىشاس اٌؼبًِ  -2

   40 

 1= 0.8+0.2ارا    p+q= 1ثّب اْ 

 0.05=     20فٝ اٌؼؾ١شح  =   AAٔغجخ ٚعٛد  -1

                                                40 

  0.3=        12فٝ اٌؼؾ١شح  =  Aaٔغجخ ٚعٛد  -2

                                             40 

  0.65=         26فٝ اٌؼؾ١شح  =   aaٔغجخ ٚعٛد -3

                                            40           -------  

                                                          1.00 

   AA+2Aa+aa =  1 

P2+ 2pq+ q2 =  1    

 ارا لبْٔٛ ٘بسدٜ ٚا٠ٕجشط ِٕطجك ػٍٝ ٘زح اٌؼؾ١شح ٚفؾ١ؾب   0.65+0.30+0.05=   1   

 زب١ٌخ اٌزّش٠ٓ اٌضبٔٝ فٝ ػ١ٕخ ِٓ ػؾبئش إٌجبربد اٌخ١ٍطخ اٌزٍم١ؼ ؽقٍٕب ػٍٝ اٌزشاو١ت الاٚساص١خ اٌ

AA      Aa       aa  اصجذ اْ اٌزىشاس اٌؼبٍِٝ فٝ ىٙزح اٌؼؾ١شح ٠ٕطجك ػٍٝ ٔغجخ  70:  10:  20ثٕغجخ

3 :1 

 

 اٌؾً

 100=  70+10+20ػذ افشاد اٌؼؾ١شح = 

 A  =5+7/100 =0.75رىشاس 

 a  =5+20/100 =0.25رىشاس 

 1:1ٚ٘ٝ ٔغجخ  a  =0.75:0.25: ٔغجخ رىشاس  Aٔغجٝ رىشاس 

 زٛاصْ اٌٛساصٝ فٝ اٌؼؾبئشصب١ٔب اٌ

اٌؼؾبئش اٌخ١ٍطخ ٠مقذ ثبٌزٛاصْ اٌٛساصٝ فٝ اٌؼؾبئش ٘ٛ ِؾبفظخ اٌؼؾبئش ػٍٝ رىشاس اٌؼٛاًِ اٌغبئذح 

 ٚاٌّزٕؾ١خ ِٓ ع١ً اٌٝ ع١ً ػٕذ رضاٚعٙب فٝ اٌطج١ؼخ ٠ٚؾزشه ٌزؾم١ك ٘زا اٌزٛاصْ رٛفش اٌؾشٚه الار١خ 

 اْ ٠ىْٛ ػذد افشاد اٌؼؾ١شح وج١ش ٔغج١ب

 اٌزضاٚط ف١ّب ث١ٓ افشاد٘ب اػزجبه١ب ِٚؾل اٌقذفخ  اْ ٠ىْٛ

اْ ٠ىْٛ ؽذٚس اٌطفشح ِٓ الا١ًٌ اٌغبئذ اٌٝ اٌّزٕؾٝ اٚ اٌؼىظ ِؼذِٚب اٚ ٔبدس اٌؾذٚس ٚارا ؽذصذ رىْٛ 

 ِزغب٠ٚخ فٝ الارغب١٘ٓ

 ِزغب٠ٚخ فٝ لذسرٙب ػٍٝ AA  ,  Aa  , aaاْ رىْٛ الافشاد راد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌضلاصخ إٌبرغخ  

 اٌجمبء ٚاٌزٕبعً

 ٠ّٚىٓ رّض١ً ٘زا اٌزٛاصْ فٝ اٌؼؾبئش خ١ٍطخ الاخقبة وّب ٠ٍٝ:

 اٚلا فٝ ؽبٌخ صٚط ٚاؽذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ

 ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ رٛص٠غ الافشاد اٌؾبٍِخ ٌٍزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌضلاصخ إٌبرغخ ِٓ اٌزضاٚط وّب ٠ٍٝ 

P2 +  2pq + q2 = 1 

AA+ 2Aa+ aa = 1 

 فبْ اٌّؼبدٌخ رقجؼ ثبٌؾىً اٌزبٌٝ  q-1)فٝ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ ة ) pؼ٠ٛل ػٓ ل١ّخ ٚفٝ ؽبٌخ اٌز



(1-q)2+2q(1-q)+q2  ٌٝٚ٘زح اٌّؼبدٌخ ٠ّىٓ وزبثزٙب ثبٌؾىً اٌزب 

(1-q+q)2 

اٜ اْ اٌّؼبدٌخ الاف١ٍخ ػجبسح ػٓ ِفىٛن اٌّؼبدٌخ راد اٌؾذ٠ٓ ٠ٚغت رٛافش اٌؾشٚه اٌغبثك روش٘ب ؽزٝ 

 ّضٍخ ٌٍزٛاصْ اٌٛساصٝ اٌؾبدس فٝ اٌطج١ؼخ فٝ اٌؼؾبئش ع١لا ثؼذ ع١ًرٕطجك اٌّؼبدٌخ اٌّ

 ِضبي ث١ٓ و١ف ٠ّىٓ اْ ٠زُ اٌزٛاصْ اٌٛساصٝ فٝ اٜ ػؾ١شح خ١ٍطخ رزٛفش ثٙب اٌؾشٚه اٌغبثمخ

 

 اٌؾً

 اٌخطٛح الاٌٚٝ

١ًٌ ٘ٛ ِؼشفخ رٛص٠غ افشاد اٌؼؾ١شح فٝ اٌغ١ً الاٚي ٠فزشك ٚعٛد ػؾ١شح خ١ٍطخ اٌزٍم١ؼ ٠ّٚضً رىشاس الا

  p+q=1ؽ١ش  qثبٌشِض  aٚرىشاس الا١ًٌ اٌّزٕؾٝ  pثبٌشِض  Aاٌغبئذ 

 A   =1-qارا رٛص٠غ الا١ًٌ اٌغبئذ 

ٚارا رُ ارؾبد اصٚاط اٌؼٛاًِ ثّؾل اٌقذفخ فبٌٕٗ ٠ّىٓ اْ رزٛاعذ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌزب١ٌخ ٚثبلاؽزّبلاد 

 اٌّٛمؾخ ثؼذ:

ثبخشٜ ِّبصٍخٌزؼطٝ اٌزشو١ت  Aصِٚبرٙب اٌؼبًِ اٌغبئذ اؽزّبي رٛافك ارؾبد عب١ِطخ رؾًّ اؽذ وشِٚٛ -1

AA 

(1-q)(1-q)= (1-q)2 

ثبخشٜ رؾًّ اٌؼبًِ اٌّزٕؾٝ  Aاؽزّبي رٛافك ارؾبد عب١ِطخ رؾًّ اؽذ وشِٚٛصِٚبرٙب اٌؼبًِ اٌغبئذ  -2

a  

q(q-1)= (q) a×(1-q)A ♂ 

q(1-q)= (1-q)A ×(q) ♂ 

 2q (1-q) = (Aa)اٜ اْ رىشاس اٌفئخ اٌؼب١ٍِخ اٌخ١ٍطخ 

 aaٌزؼطٝ افشاد٘ب رشو١جٙب  aاؽزّبي رٛافك ارؾبد عب١ِطبد رؾًّ وً ِٕٙب ا١ًٌ ِزٕؾٝ -3

q2 = q × q = a× a 

 اٜ اْ رٛص٠غ افشاد اٌؼؾ١شح ع١ىْٛ فٝ اٌغ١ً الاٚي ثبٌؾىً اٌزبٌٝ

(1-q)2 (AA)+ 2q(1-q)Aa+(q)2aa 

 ٌؾىً اٌزبٌٝوّب ٠ّىٓ رى٠ٛٓ الافشاد ٚاٌّؼبدٌخ ا٠نب ِٓ اٌّشثغ اٌؾطشٔغٝ ثب

 

 A (1-q) a)  q) 

A) 1-q) AA  (1-q)2 Aa q(1-q) 

(a)   q Aa    q(1-q) Aa   (q)2 

                                                            

 اٌخطٛح اٌضب١ٔخ 

فبْ  ِؼشفخ رٛص٠غ افشاد اٌؼؾ١شح فٝ اٌغ١ً اٌزبٌٝ فبرا فشمٕب اْ وً فشد ع١ؼطٝ عب١ِطبد ٌؼذد ِزغبٜٚ

عزؼطٝ دائّب عب١ِطبد  aaٚالافشاد الاف١ٍخ  A( عزؼطٝ دائّب عب١ِطبد رشو١جٙب AAالافشاد الاف١ٍخ )

ٚاِب الافشاد اٌخ١ٍطخ فزؼطٝ عب١ِطبد رّضً ف١ٙب إٌٛػ١ٓ ثؼذد ِزغبٜٚ رؼطٝ عب١ِطبد ثٙب  aرشو١جٙب 

زٝ ٠زىْٛ اٌغ١ً اٌزبٌٝ ثبٌؾىً ٚػٍٝ رٌه ٠ىْٛ رىشاس الا١ٌلاد فٝ اٌغب١ِطبد اٌ aٚاخشٜ الا١ًٌ  Aالا١ًٌ 

 اٌزبٌٝ 

  Aaِٓ اٌزشو١ت اٌخ١ٍو   AA +1-qِٓ اٌزشاو١ت الاف١ً  A  =(1-q)2رىشاس الا١ًٌ 

q×(1-q)(1-q)2 

(q-q2)+(1-2q+q2) 



q-q2+1-2q+q2= 1-q 

  Aaِٓ اٌزشو١ت اٌخ١ٍو  aa  +q(1-q)ِٓ اٌزشوض٠ت الاف١ً  q  =q2ٚثبٌّضً فبْ رىشاس الا١ًٌ 

q-q2+q2=q 

فٝ اٌغب١ِطبد اٌّىٛٔخ ٌٍغ١ً اٌضبٔٝ ٠ىْٛ ِغب٠ٚب ٌٕفظ رىشارش  A,aاٜ اْ رىشاس فشدٜ اٌضٚط الا١ٌٍٝ  

عب١ِطبد اٌغ١ً الاٚي ٚػٍٝ ٘زا فبٔٗ ٠ّىٓ اْ رؾبفع اٌؼؾ١شح ػٍٝ رىشاس الا١ٍ١ٌٓ اٌز٠ٓ عزىْٛ ف١ٙب افشاد 

شو١ت اٌؼؾ١شح اٌخ١ٍطخ ٌضٚط ٚاؽذ اٌغ١ً اٌضبٌش ٚالاع١بي اٌزب١ٌخ ٌٚىٓ ثؾشه رٛفش اٌؾشٚه اٌغبثمخ ٚاْ ر

 ِٓ الاػٛاًِ ٠ّىٓ رّض١ٍٗ دائّب ثّؼبدٌخ ٘بسدٜ ٚا٠ٕجشط اٌغبثمخ

 رّش٠ٓ 

ٚؽبٚي اْ رضجذ فٝ وً  0.5ٚاخشٜ  0.25ِشح ٚاخشٜ  0.75ؽبٚي اْ رفشك اْ رىشاس الا١ًٌ اٌغبئذ = 

 ؽبٌخ اْ اٌزٛاصْ ع١ظً ِٛعٛدا هجمب ٌٍفشك

 اٌّٛمٛع ثٕفظ اٌى١ف١خ اٌغبثمخ

 اٌؼٛاًِ ١ٔب فٝ ؽبٌخ صٚع١ٓ ِٓصب

ارا افزشمٕب ٚعٛد صٚع١ٓ ِٓ اٌؼٛاًِ ٚاٌزٝ رزٛصع رٛص٠ؼب ؽشا فبْ رٛص٠غ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٝ   

اٌّؼبدٌخ ×  A,aاٌؼؾ١شح = ؽبفً مشة اٌّؼبدٌخ اٌخبفخ ثزٛص٠غ رشاو١ت فشدٜ اٌضٚط الا١ٌٍٝ الاٚي 

٠ّٚىٓ اعزخشاط اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّخزٍفخ  B,bاٌخبفخ ثزٛص٠غ رشاو١ت فشدٜ اٌضٚط الا١ٌٍٝ الاخش 

 ٚاصجبد اْ ِغّٛع رٛص٠ؼٙب ٠غبٜٚ ٚاؽذ فؾ١ؾىّب ٘ٛ ِٛمؼ فٝ الاِضبي اٌزبٌٝ

 ِضبي:

ارا افزشمٕب ٚعٛد ػؾ١شح خ١ٍطخ اٌزٍم١ؼ ٠ٕٚطجك ػ١ٍٙب وً اٌؾشٚه اٌزٝ ٠غت رٛافش٘ب ٌؾذٚس اٌزٛاصْ 

 ًِ اٌؾشح ٚاْ رٛص٠ؼٙب وبلارٝؽغت ِؼبدٌخ ٘بسدٜ ٚأٗ ٠ٛعذ اص١ٕٓ ِٓ اصٚاط اٌؼٛا

  Aثبٌٕغجخ ٌلا١ًٌ  a         0.4ثبٌٕغجخ ٌلا١ًٌ  0.6

 bثبٌٕغجخ ٌلا١ًٌ  B         0.3ثبٌٕغجخ ٌلا١ًٌ  0.7

[q1A+(1-q1)]2 [q2B+(1-q2)b]2 =1 

[q12 AA +2q1A (1-q1)a+(1-q1)2aa] [q22BB+2q2B(1-q2)+(1-q2)2bb] = 1 

  

[q12 AA+ q22BB+2 q12 AA q2B (1-q2)b+ q12 AA (1-q2)2bb+2q2A(1-q1) a] 

q22BB+2q1A( 1-q1a)2q2b(1-q2)b+2q1A(1-q1)a(1-q2)2bb+(1-q1)2aa 

q22BB+2(1-q1)2aa q2B(1-Q=[q22BB+2q2B(1-q2)b+(1-q1)2aa (1-q2)2bb] = 1 

 

1) AA BB      q1² AA q2²BB               = 0.16×0.49                          = 0.0784 

2) AA Bb      2q1² AAqB(1-q)b         = 2×0.16×0.7×0.3                = 0.0672 

1) AA bb     q²AA  (1-q)bb                = 0.16×0.09                          = 0.0144 

2) Aa BB      2qA(1-q)aq²BB             = 2×0.4×0.06×0.49              = 0.2352 

4) Aa Bb       4q4(1-q)a qB(1-q)b      = 4×0.4×0.6×0.07×0.03       = 0.201 

2) Aa bb       2qA(1-q)a(1-q²)bb        = 2×0.04×0.6×0.09               = 0.043 

1) BB aa       q²BB(1-q²)aa                 = 0.49×0.3                            = 0.176 

2) Bb aa        2qB(1-q)²aa(1-q)b        = 2×0.7×0.36×0.3                = 0.101 

1) aa  bb       (1-q)² aa (1-q)² bb         = 0.36×0.09                          =  0.032 

                                                                                                            --------- 

                                                                                                               1.000 

  

اٌزشاو١ت اٌّّىٓ 

اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ثبٌّشثغ 

لا٠غبد  اٌؾطشٔغٝ

الارؾبداد اٌّّىٕخ 

ٌٍغب١ِطبد الاسثغ 

 اٌّزىٛٔخ

تكرار كل من هذه 

 التراكيب

قيمة التكرار بالتعويض 

 الرقمى عن الرمز



 

: ٠ّىٓ رطج١ك اٌؾبٌخ اٌغبثمخ ػٍٝ أوضش ِٓ صٚع١ٓ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌؾشٖ اٌزٛص٠غ اٌزٝ ٠ٛعذ وً  صبٌضبً 

َ فأْ اٌزٛص٠غ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٝ اٌؼؾبئش إٌبرغخ ع١ّضٍخ ؽبفً مشة اٌّؼبدلاد ِٕٙب ػٍٝ وشِٚٛعٛ

 ٌضٚع١ٓ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ  اٌخبفخ ثزٛص٠غ وً صٚط ػٍٝ ؽذح وّب عجك اْ اٚمؾٕب ثبٌٕغجخ

[q² AA + 2q (1-q)Aa + (1-q1)²aa] 

 فٝ ؽبٌخ صلاس اصٚاط ِضلاً 

[q2² BB + 2q (1-q)Bb + (1 – q2)b] 

[q3 CC + 2q (1-q3) Cc + (1-q3)² cc ] 

 فٝ ؽبٌخ اوضش ِٓ صلاس اصٚاط ِٓ اٌؼٛاًِ ٠زجغ ٔفظ اٌطش٠مخ اٌغبثمخ

 ٠زجمٝ اٌزٛاصْ اٌٛساصٝ فٝ اٌؼؾبئش رار١خ اٌزٍم١ؼ

 ثبلامبفخ اٌٝ 

 أصش ٔٛع الأخقبة ػٍٝ اٌزشو١ت اٌٛساصٝ ٌّؾبف١ً اٌؾمً
 


